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程控 电话 与 传统 机 电 式 电话 相 比 ,具有 很 多 新 的 
业务 功能 ,如 : 缩 位 拨号 热线 服务 ,转移 呼叫 ,呼叫 等 
待 ` 遇 忙 记 存 呼叫 、 疯 忙 回 叫 , 呼 出 限制 ,缺席 用 户 服 
务 、 免 打扰 服务 、 三 方 通话 、 亿 查 恶 意 呼 叫 、 亲 钟 服务 
等 。 

用 户 在 使 用 程控 电话 新 业务 之 前 , 需 到 当地 电信 
部 门 询问 当地 是 否 已 开通 这 些 新 业务 ,如 已 开通 ,可 申 
请 需要 使 用 的 新 业务 项 目 , 待 服务 人 员 把 你 的 数据 输 
入 程控 交换 机 后 , 即 可 使 用 ,为 方便 使 用 ,下 面 对 其 中 
常用 的 几 种 新 业务 作 盖 简介 。 


一 、 缩 位 拨号 (ABBREVIATED DIALLING) 


功能 :用 两 位 数字 代号 (00 ~ 99) 代 昔 原 来 的 多 位 
电话 号 码 (最 长 16 位 )。 

登记 : 摘 机 听 到 拨号 音 后 ,在 双 音 频 话 机 上 按 "* 
51*#* 缩 位 代号 x* 原 电话 号 码 # ”, 随 后 听 简 中 会 传 出 证 
实 音 ,表示 用 户 登 记 已 被 受理 , 即 可 挂机 : 

使 用 : 摘 机 听 到 拨号 音 后 , 按 “* * 缩 位 代号 " 即 可 
接 通 所 需 电话 : 

注销 : 摘 机 听 到 拨号 音 后 , 按 “ #51* 缩 位 代号 
#”, 随 后 听 简 中 传 出 证 实 音 , 表 示 用 户 注销 已 被 受理 


二 热线 服务 (HOT LINE SERVICE) 


不 


功能 :不 需 拨号 ,5 秒 后 自动 接 通 对 方 电话 ,相当 于 
直通 电话 。 

登记 ; 摘 机 听 到 拨号 音 后 , 按 “* 52% 对 方 电话 号 J 
码 (最 长 12 位 ) # ”, 听 到 证 实 音 即 可 。 

使 用 : 摘 机 后 不 用 拨号 ,5 秒 后 自动 接 通 对 方 -如 遇 


忙 音 ,挂机 后 稍 等 再 用 ,如 要 拨 其 它 电话 ,在 摘 机 后 5S 秒 < 


内 拨号 即 可 。 
注销 : 摘 机 听 到 拨号 音 后 , 按 " # 52# " 听 到 证 实 音 
即 可 5 


三 、 转 移 呼 叫 (CALL TRANSFER) 


功能 :将 找 你 的 电话 转移 到 另 一 个 电话 号 码 上 去 
(如 转 到 你 临时 去 的 电话 或 你 的 BP 机 上 ) 如果 夜晚 
不 想 被 打扰 ,可 将 你 的 电话 转 到 任 一 空 号 上 ;如 果 长 时 
间 外 出 ,可 将 家 中 电话 转 到 你 亲戚 家 ,以 防 家 中 被 盗 。 

登记 : 摘 机 听 到 拨号 音 后 , 按 “ * 57* 临时 去 处 电 
话 号 码 (或 BP 机 自动 寻 呼 号 码 ) #”, 听 到 证 实 音 即 


"2 (总 50 )， 
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电驴 十 是] 新 业 务 区 智能 


可 ,电话 登记 后 , 仍 可 向 外 拨号 ,但 摘 机 后 听 到 的 是 特 
种 拨号 音 ， 

使 用 : 找 你 的 电话 将 自动 转 到 你 临时 转移 的 电话 
导 码 上 : 

注销 : 摘 机 听 拨 号 音 后 , 按 “ #57#”, 听 证 实 音 即 
可 


四 、 遇 忙 回 叫 (RETURN BELL) 


功能 : 拨 叫 对 方 电话 遇 到 忙 音 时 ,此 功能 可 待 对 方 
电话 空闲 时 , 即 自动 回 叫 你 ,减轻 了 你 反复 拨号 的 麻 
烦 

登记 :拨号 遇 忙 音 时 , 按 “R" 键 , 听 拨 号 音 后 按 “* 
59#”, 听 到 证 实 音 即 可 。 

使 用 :挂机 等 候 , 在 10 分 钟 内 ,如 对 方 电话 空闲 时 ， 
你 的 电话 会 先 振 铃 ,你 摘 机 后 对 方 电话 再 振 铃 (同时 你 
可 听 到 回 铃 音 ) ,对 方 摘 机 后 即 可 通话 。 

注销 :如 在 10 分 钟 内 需 注 销 此 服务 , 摘 机 听 拨 号 音 
后 , 按 "#59#", 听 证 实 音 即 可 ,( 注 ;此 项 服务 只 在 登 
记 10 分 钟 内 有 效 , 每 次 使 用 都 需要 重新 登记 )， 


五 、 呼 出 限制 (OUTGOING CALL BARRING) 


功能 :相当 于 给 电话 加 了 “电子 密码 锁 ”, 而 且 杜绝 
了 从 外 线 盗 打 电 话 -市 售 的 各 种 电话 卫士 ,如 果 盗 用 者 
把 外 线 割 断 { 甩 开 你 的 话机 ) 就 都 无 法 阻止 盗 打 电话 。 
呼出 限制 分 三 种 类 别 :G@ 限制 全 部 呼出 (特种 电话 除 
外 );G@) 限制 国际 ,国内 长 途 呼 出 ;@ 限制 国际 长 途 呼 
出 "你 可 根据 实际 需要 向 电信 部 门 申请 限制 类 别 。 

登记 : 摘 机 听 拨 号 音 后 , 按 "“* 54* SSSS#”, 听 证 
实 音 即 可 (SSSS 是 事先 向 电信 部 门 申请 的 4 位 密码 ,如 


使 用 : 先 开锁 , 即 摘 机 听 拨 号 音 后 按 " # 54* 
SSSS #”, 听 到 证 实 音 后 挂机 , 青 摘 机 后 就 可 随意 拨打 
电话 , 打 完 电话 后 ,如 需 理 加 锁 ,重复 上 面 登记 步 又 即 
可 、 

注销 :与 开锁 步骤 相同 。 

六 、 免 打扰 服务 [DO - NOT DISTURB SER- 
VICE) 


功能 : 当 你 不 希望 有 电话 找 你 时 ,可 将 找 你 的 电话 
转移 到 话务员 或 录音 通知 设备 ， 
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登记 : 摘 机 听 拨 号 音 后 , 按 “ x 56#”, 听 到 证 实 音 
即 可 。 

使 用 : 找 你 的 电话 会 自动 转移 到 话务员 或 录音 通 
知 设备 。 ~ 

注销 : 摘 机 听 到 拨号 音 局 ] 按 #56#”, 昕 证 实 音 
即 可 : 


七 、 阅 钟 服务 (ALARM CLOCK SERVICE) 


功能 : 在 预定 时 间 , 对 用 户 振 铃 , 提醒 你 办 计划 中 
的 事情 。 

登记 : 摘 机 听 到 拨号 音 后 , 按 “x 55* 预定 时 间 时 
分 (24 小 时 制 ,如 2230) # ”, 听 到 证 实 音 即 可 。 

使 用 :预定 时 间 前 5 分 钟 ,你 的 话机 自动 振 铃 。 如 
稚 栅 一 分 半 钟 无 人 摘 机， 铃声 终 止 ，5 分 钟 后 再 次 响 
铃 , 如 二 次 响 铃 仍 无 人 接 ,服务 终止 。 

注销 :如 需 在 预定 时 间 前 注销 此 项 服务 , 摘 机 听 到 
挨 号 音 后 按 “#55#”， 听 证 实 音 即 可 (此 为 一 次 性 服 
务 , 用 户 摘 机 ,服务 即 完成 。 每 次 使 用 需 重新 登记 )。 

以 上 是 主要 的 程控 交换 新 业务 。 用 户 根据 自己 的 
需要 加 以 利用 ,可 带 来 极 大 的 方便 。 

随 着 微 电 子 学 、 光 电子 学 和 计算 机 技术 的 迅速 发 
展 和 广泛 应 用 ， 尤 其 是 通信 技术 与 计算 机 技术 的 密切 
结合 ,各 种 电信 新 业务 层出不穷 ,电话 智能 网 业务 随 之 
应 运 而 生 。 电 话 智能 网 作为 一 种 新 技术 ， 不 但 可 提供 
比 程控 电话 业务 更 多 的 电信 业务 新 功能 ， 产 生 良 好 的 
社会 效益 ,还 可 降低 电信 网 的 建设 成 本 ,提高 电信 行业 
的 经 济 效益 。 


八 \ 电 话 智能 网 


所 谓 电话 智能 网 ， 就 是 在 现 有 程控 交换 机 的 电话 
网 上 又 加 一 个 智能 网 ,用 来 处 理 各 种 电信 新 业务 ,包括 
程控 交换 机 原 有 的 新 业务 和 其 他 新 业务 ; 新 业务 的 提 
供 、 修 改 及 管理 等 功能 全 部 集中 于 智能 网 ,程控 交换 机 


控 交 换 机 业务 的 修改 等 均 与 程控 交换 机 无 关 。 

电话 智能 网 的 结构 如 附 图 所 示 。 它 主要 由 业务 交 
换 点 (SSP) 、 业 务 控制 点 (SCP) \ 信 令 转 接点 (STP) , 信 令 
工程 与 管理 系统 (SEAS) 和 业务 管理 系统 (SMS) 五 个 基 
本 部 分 组 成 。 此 外 ,还 包括 智能 外 设 (IP} .市 内 交换 电 
话 局 (LS) 和 用 户 自动 小 交换 机 (PABX) 。 电话 智能 网 使 
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用 公共 信 令 系统 (国际 上 又 称 为 七 号 信 令 系统 ), 可 以 
迅速 准确 地 传递 大 量 信 号 信息 。 
业务 交换 点 (SSP) 驻 存在 交换 系统 中 ,是 面向 用 户 
的 入 口 ,可 从 用 户 接收 驱动 信息 ,借以 识别 是 否 对 智 
| 网 进行 呼叫 。 若是 则 通过 七 号 信 令 网 送 至 业务 控制 
人 点 (SCP) 。 
业务 控制 点 (SCP) 是 智能 网 的 控制 中 心 , 它 包括 
实时 可 容错 处 理 的 数据 库 和 逻辑 解释 程序 ， 主 要 接收 
业务 交换 点 (SSP) 送 来 的 查询 信息 ,并 查询 数据 库 , 验 
证 后 进行 地 址 翻译 并 指派 传送 信息 ， 最 后 向 相应 的 业 
务 交 换 点 (SSP) 发 出 呼叫 处 理 指令 。 
信号 转 接点 (STP) 是 分 组 交换 机 , 转 接 对 象 是 七 号 
信念。 
业务 管理 系统 (SMS) 是 一 个 支持 系统 ,用 于 保持 
网 络 服务 用 户 的 记录 ,还 可 以 作为 语言 传送 器 ,把 服务 
需要 的 公共 语言 状态 转换 到 业务 控制 点 (SCP) 语 言 。 
信 令 工程 与 管理 系统 (SEAS) 是 整个 信 令 网 的 运 
行 、 管 理 系统 ， 可 通过 采 梨 数据 而 监视 信号 转 接点 
(STP) 的 性 能 , 识别 信 令 网 的 差错 , 管理 信 令 网 中 设备 
的 运行 状况 。 通 过 业务 管理 系统 (SMS) 重新 分 配 各 个 
业务 控制 点 (SCP) 的 负荷 。 
智能 外 设 (IP) 是 业务 交换 点 (SSP) 的 一 部 分 ,在 业 
务 控制 点 (SCP) 的 控制 下 , 可 提供 服务 逻辑 程序 所 指 
定 的 通信 功能 。 
业务 生成 环境 (SCE) 根据 用 户 需求 提供 所 需 的 业 
务 。 生 成 的 业务 数据 与 逻辑 程序 存 人 业务 控制 点 
(SCP) ,并 通知 业务 管理 系统 (SMS)。 
智能 网 中 各 个 功能 部 件 间 全 部 采用 七 号 信 令 系 
统 , 当 网 中 业务 交换 点 (SSP) 数量 较 多 时 , 就 需要 通过 
信号 转 接点 (STP) 来 进行 信 令 的 转换 。 
[电话 智能 网 上 共有 以 下 特点 : 
1. 结构 上 的 灵活 性 5 智能 网 的 网 结构 不 是 固定 不 


呈 变 的 5 在 业务 控制 点 (SCP) 的 控制 下 , 它 的 结构 可 以 随 
仅 提 供 “ 交 换 " 这 一 基本 功能 , 新 业务 的 设计 或 原 有 程 


着 业务 的 改变 以 及 路 由 选择 程序 的 改变 而 改变 。 

2. 智能 的 分 布 性 。 智 能 网 的 智能 分 布 于 全 网 , 很 
多 基本 业务 控制 配置 于 少数 网 元 件 止 。 下 

3. 信号 方式 上 的 复杂 性 及 先进 性 。 为 了 连接 智能 
网 上 的 各 种 智能 元 件 ,需要 采用 复杂 的 和 先进 的 信号 
系统 。 这 种 信号 系统 即 七 号 信 令 系统 ， 它 可 以 使 分 布 
的 智能 元 件 好 像 集中 在 一 点 进行 控制 。 

4. 对 象 上 的 个 体 性 。 即 很 多 业务 是 提供 给 用 户 本 
人 而 不 是 提供 给 某 个 网 络 端口 。 

5. 人 口 的 综合 性 。 即 多 种 业务 使 用 同一 大 日 线 5 

6. 大 量 采 用 信息 处 理 技术 ,有 效 利用 网 络 资源 。 

7. 业务 逻辑 的 标准 化 管理 。"” 沪 计 

此 外 ,智能 网 还 具备 业务 生成 功能 ,可 以 很 快 提供 
一 些 特殊 业务 。 智 能 网 还 是 移动 通信 系统 及 全 球 个 人 

"3 (总 51 )，。 





选 购 使 用 无 绳 电话 应 注意 的 问题 





如 今 ， 使 用 无 强 电 话机 已 成 为 我 国 通 信 消 费 的 新 
时 尚 。 但 随 着 购买 热潮 的 出 现 ， 市 场 上 的 无 强 电 话机 
牌子 及 型 号 也 越 来 越 多 , 据 不 完全 统计 ,市 场 上 较 流行 
的 就 有 几 十 种 。 消 费 者 在 选 购 与 使 用 无 绳 电话 机 时 ， 
应 注意 以 下 几 个 问题 。 

1. 什么 是 无 绳 电话 机 ? 

无 绳 电话 机 属 移动 通信 的 范畴 ,但 它 与 移动 电话 、 
全 双 工 集群 电话 有 一 定 的 区 别 。 无 强 电 话机 简单 地 说 
就 是 将 传统 的 电话 机 的 机 身手 枉 分 离 成 主机 与 副 机 两 
部 分 ( 即 母 机 与 子 机 , 又 称 固定 机 和 移动 机 ), 使 主机 














们 # 
通信 系统 的 重要 基础 条 件 。 

目前 国际 上 已 提 供 的 电话 智能 网 业务 主要 有 以 下 
若干 种 : 

1. 被 叫 付费 (800 号 ) 业务 。 主 要 针对 那些 与 公众 
联系 多 的 企 事业 单位 团体 而 开设 。 这 些 单位 为 了 加 强 
与 公众 的 联系 ， 使 公众 对 自己 的 产品 或 业绩 有 更 多 的 
了 解 ,希望 公众 多 给 他 们 的 机 构 打 电 话 ,话费 由 他 们 支 
付 。 

2. 900 号 业务 。 主 要 有 以 下 几 种 形式 : 

(1) 大 众 呼 叫 服务 。 报 业 : 广播. 电视 部 门 通过 电 
信 与 广大 听众 观众 沟通 联系 。 

(2) 大 众 播音 服务 。 把 昂贵 的 录音 设备 集中 在 一 
起 ,用 户 拨 指 定 的 号 码 就 可 以 分 别 听 到 交通 情况 . 订 票 
消息 、 天 气 预报 .钟点 报时 :新 闻 娱乐 等 节目 ; 

(3) 转发 信息 服务 ， 当 大 量 用 户 同时 拨 叫 同一 被 
叫 号 时 ;智能 网 一 方面 记录 主 叫 号 码 , 另 -- 方 面 放 录音 
通知 用 户 等 候 回 叫 ， 

.， 3. 可 选择 记 帐 (ABS) 业务。 主要 提供 多 种 记 帐 广 
法 : 

(1) 主 叫 用 户 用 呼叫 卡 或 信用 卡 记 帐 : 

(2) 被 叫 付 费 5 

(3) 第 三 方 付费 。 

(4) 主 、 被 器 分 扒 付 费 。 

4. 虚拟 专 网 (VPN) 业务。 按 用 户 意愿 灵活 组 建 非 
永久 性 的 专用 网 ,对 某 些 用 户 可 给 予 优先 级 服务 。 

5. 广 域 集中 小 交换 机 (WAC) 业务 。 用 户 不 需要 设 
置 专用 小 交换 机 ， 智 能 网 能 够 为 用 户 提供 一 个 城市 范 
围 小 交换 机 的 一 切 功 能 。 

6: 用 户 本 地 信 令 业务 。 主 要 包括 : 

"4| (总 52 )5。 
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( 母 机 ) 与 市 话 网 ( 即 用 户 电话 线 ) 连接 , 副 机 ( 子 机 ) 通 
过 无 线 电信 道 由 主机 延续 ， 不 受 传统 电话 机 手柄 话 绳 
所 限制 的 电话 机 。 

2. 无 绳 电话 机 的 功能 

一 般 说 低档 机 应 具备 手机 拨号 (主机 不 具备 )、 显 
示 、 主 机 手机 可 互相 呼叫 、 免 提 等 功能 ， 如 T3158 型 、 
HW738 加 型 等 ; 中档 机 除 应 具备 低档 机 的 全 部 功能 
外 , 还 应 分 别 真 备 主机 拨号 、 夜 光 显 示 、 计 时 、 密 码 、 呼 
叫 、 对 讲 、 独 立 充电 、 储 存 或 双手 机 等 ， 如 HW833、 
HW8188、T9508、ST237、T3128 等 ;高 档 机 除 应 具备 中 档 
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{1) 呼叫 返回 。 

(2) 重复 拨号 。 

(3) 呼叫 选择 器 。 

(4) 呼叫 闭塞 。 

(5) 呼叫 追踪 : 

(6) 选择 性 呼叫 转移 。 

{7) 呼叫 监视 5 

(8) 呼叫 寻 迹 。 

(9) 显示 删除 。 

7. 本 地 国内 号 码 呼叫 (通用 号 码 业 务 )。 主 叫 用 户 
拨 这 一 号 码 后 ,智能 网 根据 主 叫 用 户 所 在 位 置 ,将 呼叫 
接续 到 跟 主 叫 最 近 的 被 叫 用 户 的 一 个 业务 点 - 

8. 个 人 号 码 业 务 。 某 用 户 不 论 移动 到 哪里 , 当 其 
它 用 户 对 其 代码 进行 呼叫 时 ， 智 能 网 可 通过 数据 库 对 
照 查找 出 该 用 户 电 话 号 码 , 并 接 通 这 一 呼叫 。 

9. 附加 计 费 业务 。 主 要 针对 那些 既 向 公众 提供 信 
息 , 又 收取 一 定 费 用 的 业务 提供 者 开放 。 

10. 移动 电话 业务 。 智 能 网 向 移动 通信 提供 漫游 
功能 。 

11. 语音 信箱 业务 。 当 被 叫 忙 或 久 叫 不 应 时 ,能 自 
动 将 呼叫 转 至 语音 信箱 。 信 箱 存 有 留言 时 ， 能 立即 以 
特别 拨号 音 或 指示 灯 通 知 信箱 用 户 的 话机 。 

在 国家 “863" 计划 支持 下 , 由 国内 巨 龙 公司 开发 成 
功 的 符合 国际 标准 和 中 局 规范 的 智能 网 系统 ,可 提供 符 
合 我 国 实际 需求 的 多 种 智能 网 业务 。 主 要 有 以 下 几 种 : 
电话 卡 (200 号 ) 业务 ,被 叫 付费 (800 号) 业务、 虚 
拟 专 网 (VPN) 业务 、 大 次 呼叫 (MAS) 业务 :电话 投票 
(VOT) 业 务 、 通 用 个 人 通信 (UPT) 业务 以 及 国家 通信 网 
允许 的 其 他 业务 等 。 全 
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机 的 主要 功能 及 普通 功能 外 ， 还 部 分 增加 了 电脑 自动 
扫描 ,通话 保密 、 遥 控 录 音 、AM/FM 钟 控 收音 、 时 间 控 
制 、 电 池 欠 压 告警 等 ,如 SN24@8CCT460、SN250、SN3388 
等 。 如 何 选择 这 些 功能 ， 用 有 红 根 据 自 己 的 实际 情况 
购置 。 

笔者 认为 ,作为 家 庭 购置 最 好 选择 中 档 机 ,虽然 在 
价格 上 高 于 低档 机 , 但 购置 后 , 功能 余 量 较 多 , 给 居室 
提供 的 方便 较 多 , 且 近 元 年 内 不 落后 ,如 果 选 择 具 有 电 
池 欠 压 告 警 功 能 的 机 子 ， 也 可 预防 电话 没 讲 完 就 断 电 
的 可 能 性 。 而 作为 办 公 室 使 用 ,最 好 选用 高 档 机 ,其 最 
大 的 优点 是 保密 性 强 。 低 档 机 适合 那些 经 济 条 件 差 一 
些 \ 居 室 很 小 ,特殊 情况 下 使 用 的 用 户 。 需 笋 提醒 用 户 
的 是 , 过 多 的 追求 功能 多 少 , 并 无 多 大 现实 意义 , 因为 
许多 功能 只 有 在 特定 条 件 下 才 起 作用 ， 更 何况 功能 越 
多 , 出 现 故障 的 机 率 也 越 高 , 所 以 在 功能 的 选择 上 , 还 
是 要 根据 自己 的 实际 需要 去 选择 。 

3. 通信 距离 

无 绳 电话 机 在 通信 距离 上 ， 分 远程 和 近 程 两 种 。 
国家 已 明确 规定 远程 无 绳 电话 必须 经 当地 邮电 通信 部 
] 批 准 ,在 无 线 电 管理 委员 会 登记 注册 后 方 可 使 用 ,所 
以 作为 家 庭 或 单位 购置 无 绳 电话 必须 注意 这 一 点 ， 否 
则 购置 后 也 不 能 使 用 ,严重 的 还 可 能 罚款 ,没收 。 

一 般 说 来 ， 家 庭 用 的 无 强 机 的 通话 距离 限制 在 
100m ~ 300m 范围 之 内 。 有 的 无 绳 机 声称 其 通话 距离 可 
达 500m, 此 时 ,消费 者 应 该 慎重 考虑 。 这 是 因为 ,我 国 
规定 无 绳 机 (座机 或 手机 ) 的 发 射 功 率 不 得 大 于 
20mW, 因此 , 座机 与 手机 之 间 的 通话 距离 最 远 不 超过 
300m。 如 果 超 过 这 个 限定 值 ， 在 无 绳 机 使 用 密度 大 时 
会 出 现 相 互 干扰 ,因为 每 台 无 绳 机 占用 两 个 无 线 频率 ， 
且 工 作 时 要 使 用 十 个 信道 中 的 某 一 个 。 由 无 线 电 专业 
知识 可 知 ,无 线 信道 的 数量 有 限 , 当 多 人 台 机 子 同时 工作 
时 ,将 会 相互 干扰 。 这 就 是 为 什么 要 限定 无 绳 机 的 发 
射 功率 (通话 距离 ) 的 道理 。 : 

近 程 无 强 电 话机 目前 普及 的 有 T9595、TS881\、 
‘T3138、 T3128、 TS801, SN210、, SN250, PH-630, HW33IT、 
HW628、TL6713、CCT460、,HW738、HW8188 等 。 远程 无 强 
电话 机 目前 普及 的 主要 有 SG168、SG9000、SG988、 
MC168、BT777、MC9900.MC9200、SN768、SN739、SN736 
及 神龙 168、169 等 ,其 通信 距离 均 在 15km 左右 。 需 要 
说 明 的 是 远程 无 强 电 话机 的 主机 必须 架设 室外 天 线 ， 
通信 距离 的 远近 ,天 线 起 决定 作用 。 在 购置 时 ,也 一 定 
要 带 上 室外 天 线 及 500 传输 电 绕 ， 虽 然 这 些 是 配套 
的 ,但 电缆 的 长 度 一 定 要 告诉 对 入 ， 因为 电缆 的 长 短 与 
信号 的 传输 成 反比 。 ff 

要 说 明 的 是 ， 实 际 通话 螺 离 肯定 比 说 明 书 上 的 标 
称 值 近 # 误 是 不 争 的 事实 。 首 先 , 说 明 书 中 所 标 称 的 通 
话 距 离 是 个 “理想 " 距离, 它 是 在 开阔 的 地 面 以 及 晴朗 
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的 天 气 等 “理想 "环境 下 所 测 得 的 通话 距离 。 在 实际 使 
用 中 , 由 于 电波 受 墙 壁 阻挡 、 多 条 路 径 反 射 、 杂 散 干 扰 


等 影响 ,因而 通话 距离 势必 要 比 标 称 值 近 些 。 其 次 , 当 





和 手机 的 电池 电压 不 足 时 ， 发 射 功率 和 接收 灵敏 度 均 要 
有 所 下 降 , 也 会 造成 通话 距离 缩短 。 最 后 ,如 果 无 强 机 


-的 工作 频率 不 稳定 ,也 会 大 大 缩短 其 通话 距离 。 
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4. 频率 范围 

无 强 电 话 的 频率 范围 国家 在 1995 年 元 月 重新 作 
了 规定 , 规定 将 无 强 电 话 划 分 为 10 个 频道 , 主机 频率 
从 45.250MHz 开始 ， 每 频道 间隔 25kHz 至 45.475MHz 
结束 ; 手机 频率 从 48.250MHz 开始 ,每 频道 间隔 25kHz 
至 48.475MHz 结束 。 所 以 在 购 园 无绳 电话 时 , 一定 要 
知道 自己 所 选 无 绳 电话 机 的 频道 ， 看 其 频率 是 否 在 规 
定 的 频率 范围 内 ,否则 通话 将 无 法 受到 保证 。 

目前 国外 或 港 台 地 区 产 的 一 些 无 绳 电话 机 特别 是 
远程 无 绳 电话 机 的 频率 刚好 在 电视 频道 或 其 它 特定 的 
频道 内 , 常 出 现 通话 不 保密 ,影响 电视 收看 或 冲击 其 它 
行业 的 情况 ,所 以 这 里 笔者 建议 购置 无 绳 电 话机 时 , 频 
率 必须 在 国家 规定 的 10 个 频道 内 。 

5. 通话 质量 

无 强 电 话机 的 通话 质量 是 指 子 机 (手机 ) 在 规定 范 
围 内 的 通话 清晰 程度 、 失 真 状况 。 大 家 知道 信号 在 无 
线 发 送 、 接 收 时 , 必 将 对 原 信 号 产生 不 同 程度 的 失真 畏 
变 ,特别 是 具有 通话 保密 功能 的 机 子 , 所 以 用 户 在 选 购 
时 一 定 要 在 现场 反复 试 机 , 看 在 规定 范围 内 , 子 机 ( 手 
机 ) 有 无 “ 沙 " 声 “ 磁 " 声 “ 喻 " 声 声音 明显 减 小 变调 、 
方向 性 太 强 等 现象 。 正 常 的 子 机 { 手 机 ) 在 规定 范围 内 
使 用 ,都 应 具备 与 母 机 (主机 ) 同等 通话 质量 ,否则 可 选 
其 它 机 型 。 需 要 提醒 用 户 的 是 , 子 机 (手机 ) 电池 不 足 
也 出 现 以 上 情况 ,在 购买 时 应 区 别 对 待 。 

6. 导 频 型 与 智能 型 

无 绳 电话 机 从 控制 方式 上 可 分 为 导 频 型 和 智能 型 
两 大 类 。 

导 频 型 无 绳 机 在 发 射 端 ,将 一 个 固定 频率 ( 称 为 导 
频 ) 与 话音 频率 到 加 在 一 起 经 调制 后 最 终 发 射出 去 ;在 
接收 端 ,此 导 频 用 作 产生 各 种 控制 信号 ,如 控制 座机 开 
机 、 产 生 及 还 原 密码 信号 等 。 此 类 无 绳 机 电路 简单 、 生 
产 成 本 低 、 维 护 方便 ,同时 ,缺陷 也 比较 明显 :一 是 开机 
密码 少 , 一 般 有 256 种 或 512 种 , 甚至 只 有 几 种 , 很 容 
易 被 试 出 , 故 其 被 非法 盗 打 的 可 能 性 很 大 ;二 是 易 发 生 
误 振 铃 ， 此 现象 经 常 发 生 在 两 部 同 频道 同类 型 的 无 绳 
机 相距 较 近 的 场合 ， 这 是 由 于 导 频 型 座机 所 发 出 的 振 
铃 信号 中 不 含 密码 信息 所 致 。 i 

智能 型 无 绳 机 的 控制 核心 是 CPU( 座 机 和 手机 各 
有 一 片 ), 座机 与 手机 之 间 通 过 数字 信号 达成 联络 , 因 
而 其 最 大 特点 是 开机 密码 多 ， 一 般 有 65536 种 甚至 更 
多 ,并 且 可 随时 随意 更 改 ,这 从 根本 上 避免 了 被 非法 盗 


"5( 杭 榴 (58 3。 




















打 的 可 能 性 ,而 且 完全 社 绝 了 误 振 伶 现象 。 此 外 ,智能 
型 无 绳 机 还 为 座机 配置 多 数量 手机 成 为 可 能 。 “一 
多 子 "无 强 机 均 为 智能 型 无 绳 机 ， 

显而易见 ， 智 能 型 无 强 机 比 导 频 型 无 绳 机 更 胜 一 
筹 ,前 者 取代 后 者 是 无 绳 技术 发 展 的 必然 趋势 。 

那么 ,如 何 识别 导 频 型 无 强 机 和 智能 型 无 强 机 ? 

(1) 根据 密码 多 少 来 识别 

密码 少 (512 种 以 下 ) 则 为 导 频 型 无 绳 机 ; 密码 多 
(65000 种 以 上 ) 则 为 智能 型 无 绳 机 。 这 可 通过 阅读 说 
明 书 便 可 得 知 。 

(2) 看 有 无 密码 设置 开机 

导 频 型 无 强 机 常 通过 一 个 8 位 DIP 拨 动 开关 来 设 
置 开机 密码 (座机 和 手机 均 有 ), 它们 分 别 设置 在 座机 
外 壳 的 背面 和 手机 的 电池 盒 内 。 智 能 型 无 绳 机 则 没有 
这 种 开关 。 

(3) 通过 开机 指令 来 识别 

座机 不 接 电源 时 , 按 下 手机 开机 键 ,车 手机 使 用 指 
示 灯 常 亮 ， 则 为 导 频 型 无 强 机 ， 反 之 则 为 智能 型 无 强 
机 。 这 是 因为 ， 导 频 型 无 绳 机 的 手机 开机 指令 是 单 向 
的 (手机 -座机 ) ,手机 无 需 座 机 应 答 也 可 进行 拨号 ;而 
智能 型 无 绳 机 的 手机 开机 指令 是 双向 的 (手机 -> 座机 
一 手机 )， 只 有 当 手机 发 出 开机 请 求 , 并 得 到 座机 的 许 
可 之 后 ,手机 方 可 开机 。 

7. 无 强 机 防盗 打 问 题 

无 论 何 种 类 型 的 无 绳 机 均 存 在 着 被 非法 盗 打 的 可 
能 性 ,只 是 导 频 型 无 绳 机 的 可 能 性 很 大 ,而 智能 型 的 可 
能 型 很 小 而 已 。 

当 别 人 的 手机 密码 恰好 与 你 的 话机 相同 ， 而 且 你 
的 手机 又 没有 放 在 座机 上 充电 ,这 时 ,就 能 用 其 手机 来 
开启 你 的 座机 进行 盗 打 。 因 此 ， 你 要 时 刻 牢记 用 完 手 
机 之 后 要 放 回 座机 上 充电 ,这 样 ,即使 别人 的 手机 密码 
与 你 的 相同 ,也 无 法 开启 你 的 座机 ,因为 多 数 座机 内 部 
有 一 个 充电 检测 系统 ,只 要 检测 到 手机 处 于 充电 状态 ， 
座机 便 不 会 被 开启 。 此 外 ， 用 户 最 好 不 要 随便 将 自己 
的 手机 借 给 别人 使 用 ,以 免 港 漏 你 的 开机 密码 。 
”8. 手机 电池 的 使 用 寿命 

手机 一 般 使 用 3.6V 或 4.8V 鲍 镍 著 电 池 。 锅 镍 电 
池 体 积 小 、 容 量 大 、 寿 命 长 ， 可 反复 充 放电 500 次 以 
上 。 而 每 次 通话 时 间 一 般 在 刀 分 钟 到 十 几 分 钟 ， 电 池 
处 于 浅 充 浅 放 状 态 ， 这 就 保证 了 电池 每 次 都 工作 在 额 
定 值 范围 内 ， 因 此 一 般 无 需 备 用 电池 。 但 要 注意 以 下 
三 点 : 二 是 手机 长 期 不 用 时 , 应 将 手机 电源 关 掉 ; 二 是 
手机 每 次 通话 完毕 之 后 ,应 将 手机 放 回 座机 充电 ;三 是 
不 要 等 到 手机 不 能 正常 工作 时 才 充 电 ， 这 样 会 缩短 电 
池 的 使 用 寿命 ”顺便 指出 ,一 部 设计 完善 的 无 绳 机 ,其 
座机 内 部 设 有 充电 保护 电路 ， 因 而 用 户 不 必 担 心 发 生 
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过 充 而 损坏 电池 。 事 实 上 ， 质 量 好 的 电池 可 一 直 充 电 
二 年 而 不 损坏 。 此 外 ,在 充电 过 程 中 ,电池 微 热 属 正常 
现象 


9. 大 让 
无 强 机 的 手机 是 十 过 无 线 电波 与 座机 达成 通话 
的 ， 因 而 使 用 无 强 料 的 手机 进行 通话 是 不 保密 的 。 只 
要 别人 也 使 用 与 你 同 频道 的 无 绳 机 或 调频 接收 机 就 可 
听 到 你 的 谈话 内 容 , 因 此 ,机 密 的 通话 内 容 最 好 不 用 手 
机 来 实施 ,应 采用 座机 来 完成 ,以 免 泄漏 通话 内 容 。 必 
须 指出 ,无 绳 机 的 密码 与 通话 保密 是 两 码 事 ,这 个 密码 
仅 对 座机 与 手机 之 间 的 正确 联接 起 作用 ,因此 ,不 可 混 
为 一 谈 。 

10. 国产 机 和 进口 机 

从 质量 与 电路 设计 上 讲 , 一 般 来 说 ,进口 的 要 比 国 
产 的 好 。 因 为 国产 无 强 电 话 的 起 步 晚 ,部 分 线路 及 元 件 
仍然 是 采用 国外 的 ,所 以 在 质量 上 和 功能 上 还 需 改 进 、 
完善 ,但 这 并 不 是 说 所 有 进口 的 机 子 都 好 ,所 有 国产 机 
都 不 好 .目前 市 场 流行 的 进口 机 有 相当 一 部 分 是 冒牌 
货 ,私人 组 装 的 进口 产品 , 且 很 多 产品 的 频率 不 在 我 国 
规定 的 频率 范围 内 ;另外 ,我 国 部 分 厂家 组 装 的 无 强 电 
话机 ,已 达到 先进 水 平 ,已 具备 了 人 网 证 书 , 如 HW-628 
二 合 一 无 强 电 话机 ,HW-33 卫 无 绳 电话 机 、HW833 术 型 
及 HW738 下 等 等 ,其 性 能 价格 也 比较 适中 。 所 以 在 先 
择 国产 或 进口 机 型 上 必须 根据 自己 多 方面 的 实际 情况 
去 考虑 ,需要 注意 的 是 ,如 选用 进口 的 或 港 台地 区 生产 
的 ,一 定 要 搞 清 频率 范围 是 否 适合 当地 使 用 。 

11. 价格 

远程 无 强 电 话机 的 价格 根据 通信 距离 的 远近 及 性 
能 的 优 劣 , 一般 2000 元 至 6000 元 ; 近 程 无 绳 电话 机 的 
价格 一 般 根据 功能 ,样式 、 性 能 的 优 劣 不 同 为 350 元 至 
2000 元。 一般 地 说 价格 与 质量 功能 是 成 正比 的 。 

12. 附件 
”无绳 电话 机 的 附件 主要 包括 : 天 线 (远程 )、 电费 
《远程 ) ,充电 器 、 转 换 插头 、 用 户 线 、 保 险 丝 ,固定 卡 座 、 
使 用 说 明 书 ( 车 是 进口 的 包括 中 英文 说 明 书 ) ,电路 图 
等 。 用 户 在 选 购 时 ,一定 要 根据 装 箱 清单 ,当场 点 清 
部 分 必需 用 品 清单 上 没有 的 一 定 请 供 货 商 提供 。 总 
之 ,附件 的 选择 对 以 后 用 户 使 用 、 维护、 保养 无 绳 电话 
机 具有 重要 的 作用 。 

13. 蔷 后 服务 项 目 

无 强 电 话机 实 属 通 信 设 备 ,其 电路 结构 复杂 ,如 果 
损坏 后 ,车 无 有 力 的 普 后 服务 , 机 器 将 成 为 废品 ,所 以 
在 选择 无 强 电 话机 时 ,一 定 要 搞 清 此 机 是 否 有 指定 的 
维修 保养 点 。 全 
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《无 线 电 》 杂 志 
《高 保 真 音 杂志 


广东 省 凤 哆 桩 音响 电子 厂 
广东 省 司 东 音阶 电 子 三 
二 
剧 之 苘 A 
大 奖 赛 的 目的 : 
1. 培养 广大 音响 爱好 者 对 甬 体 管 放 大 器 的 兴趣 、 
设计 和 动手 制作 能 力 ; 
2. 鼓励 设计 出 具有 东方 文化 特色 的 “中 国 声 ” 唱 
体 管 放大 器 精品 ; 
3. 推动 国内 晶体 管 放大 器 电路 的 优化 和 发 展 。 
参赛 对 象 : 


广大 电子 爱好 者 .音响 摩 机 爱好 者 .音响 产品 设计 
工作 者 

大 奖 赛 评委 会 : 

管 善 群 ” 葡 泰 来 “于 建 兵 ” 刘 晓 骏 

黄 树 祥 ” 李 军 -- 王 维 民 ” 黄 彤 

参赛 方法 : 

1. 参赛 者 必须 以 * 凤 之 声 "“ 钟 神 " 晶体 管 功放 机 
电路 (参见 附录 ) 为 基础 , 对 原 电路 做 有 效 的 改进 和 靡 
机 ， 或 有 创新 的 功放 电路 设计 。 参 赛 者 需 将 晶体 管 放 
大 器 的 改进 、 设 计 、 制作 及 心得 体会 撰写 成 文字 资料 ， 
用 稿 纸 着 写 清楚 , 图 纸 请 用 A4 纸 绘制 。 如 有 条 件 , 可 
附 照片 和 测试 数据 ,参赛 者 请 寄 原 稿 ,复印 件 无 效 。 

稿件 寄 至 : 北京 崇文 区 夕照 寺 街 14 号 , 《无线 电 》 
大 奖 赛 评委 会 ,邮编 100061 

2. 为 方便 大 家 参赛 , 特 优惠 供应 “ 风 之 声 " 和 “ 钟 
神 ” 品 体 管 功放 的 元 器 部 件 或 套件 。 对 已 拥有 “ 凤 闻 
声 " “ 钟 神 ” 功放 机 的 读者 , 可 根据 自己 的 改 机 设想 购 
元 器 件 ， 没 有 该 功放 的 读者 可 购买 整 机 套件 ， 价 格 如 
下 。( 分 甲 . 乙 类 两 种 ) : 

乙 类 全 套 :邮购 价 680 元 ,邮费 150 元 

甲 类 全 套 : 郝 购 价 1030 元 ,邮费 245 元 

(以 上 均 会 电路 套件 及 机箱 ,套件 分 别 含 以 下 元 器 
部 件 ) 

元 器 部 件 报价 : @ 已 配对 元 件 调试 好 的 左右 声 道 
独立 的 两 块 印 制 电路 板 (包括 电阻 ,中 、 小 功率 管 ,并 联 
稳 压 电源 ,四 对 SAP15 大 功率 管 ;甲乙 类 同 ;甲乙 类 
工作 电流 按 邮购 要 求 被 调 成 每 管 20mA 和 800mA)。 邮 
购 价 :298 元 / 套 ,邮费 :20 元 。 

@@ 乙 类 配套 元 嚣 部件: A. 变压器 (特制 形 
1998 年 第 2 期 《无 线 电 》 








300W 130 元 ) ;B. 四 块 着 金色 ,已 开 螺 丝 孔 的 玉 形 铝 散 
热 器 (四 块 共 重 1.2kg,36 元 ).C: 优 质 滤波 电容 (4x 
10000&FV50V,60 元 ) -邮费 :A.50 元 ;B.12 元 ;C.6 元 。 

图 甲 类 配套 元 器 部 件 : A. 变压器 (特制 了 形 
680W, 280 元 ) 。B. 两 个 金色 铝 合金 散热 器 (表面 积 大 
于 1.8nmf， 重 4.2kg，165 元 )。(C. 滤波 电容 (8 x 
10000KF/50V, 100 元 )。 邮 费 :A.90 元 ;B.50 元 ;C.12 
刀 。 站 

团 乙 类 机 箱 (430x 110x 450mm) 铝 合金 拉丝 面板 
( 金 . 黑 两 色 )。 铝 合金 旋钮 、 镀金 铜 扬声器 座 、 线 路 输 
入 座 、 电 源 线 ; (160 元 ) 邮费 ;60 元 。 甲 类 机 箱 (430x 
120 x 450mm) 银色 不 锈 钢 面板 、 镀 金 旋钮 、 铜 扬声器 
座 \ 线 路 输入 座 \ 电 源 线 ; (190 元) 邮费 :80 元 。 

邮购 套件 厂址 :广东 省 台山 市 凤 鸣 祥 / 钟 神 音响 电 
子 三 (厂址 :广东 省 台山 市 桥 湖 路 ) ,邮编 :529200 

查询 电话 : (0750)5616118、5616678 

3. 竞赛 时 间 : 自 即日 起 至 1998 年 5 月 30 日 止 (以 
当地 邮 玲 为 准 )。 
- “4. 大 赛 分 初赛 及 决赛 两 个 阶段 。 

初赛 : 6 月 30 日 初评 调 样 ; 评委 会 从 参赛 稿件 中 





选 出 入围 作品 100 名 。 


决赛 :评委 会 从 人 围 稿 件 中 评审 出 设计 科学 合理 、 
有 独到 之 处 、 制 作 认真 , 文章 及 图 表 资 料 齐全 者 , 评委 
会 则 调 桩 品评 比 。 在 评比 中 ， 采取 仪器 进行 客观 测试 
及 主观 听 音 评价 相 结 合 的 办 法 , 评 出 一 二、 三 等 奖 , 获 
奖 名 单 在 《无 线 电 》《 高 保 真 音响 》 刊 出 , 并 择优 刊登 
一 :二 等 奖 作品 。 

奖励 方法 : 

一 等 奖 2 名 :香港 五 天 游 ( 全 包 等 值 6800 元 ) 

二 等 奖 5 名: 广东 台山 市 上 川 岛 优美 浪漫 的 飞 沙 
滩 游 (全 包 等 值 3800 元 ) 

三 等 奖 95 名 : 凤 之 声 牌 KK210A 精密 步 进 音量 电 
位 器 二 个 “ 

以 上 内 容 之 解释 权 在 本 大 奖 赛 组 委 会 ， 并且 组 委 
会 保留 根据 客观 需要 进行 调查 的 权利 。 未 尽 事宜 由 组 
委 会 酌 定 。 全 
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资料 附录 


因为 这 次 大 奖 赛 是 以 “ 风 之 
声 "“ 钟 神 " 晶 体 管 功放 机 电路 为 
基础 ,进行 改进 、 摩 机 和 创新 设计 
的 。 因此， 这 里 将 该 功放 的 整 机 
电路 刊登 出 来 ， 附 图 分 别 示 出 该 
机 采用 的 并 联 稳 压 电源 (图 1)、 
过 压 过 流 及 过 热 保护 电路 (图 
2)、SAP15 对 管 的 外 形 及 电路 和 
参数 (图 3) ,功率 放大 器 电路 (图 
4) 。 参 赛 者 可 根据 电路 的 结构 形 
式 ` 元 器 件 参数 等 ,对 电路 进行 消 
化 理解 ， 以 进一步 提高 该 机 的 性 
能 。 
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器 件 说 明 : SAP15 对 管 是 三 肯 株式 会 社 最 新 推出 的 大 功率 管 。 该 管 采用 最 新 发 明 的 TRAITR( 高 速 热 
反应 型 半导体 ) ,其 内 部 装 有 可 以 稳定 功率 三 极 管 工作 的 温度 测试、 修正 电路 ;细小 的 音量 时 也 很 少 失真 ， 
而 且 增加 了 声音 的 渗透 力 。 以 前 稳定 大 功率 管 的 做 法 是 将 补 傍 管 接 在 功率 管 劳 边 ， 这 样 补偿 管 在 受 温 均 
衡 度 和 速度 上 都 要 有 一 定 的 时 间 , 故 而 必须 等 到 温度 充足 之 后 ,才能 均匀 放大 输出 音乐 信和 号。 SAP15 就 完 “ 


全 没有 这 种 星 端 。 
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图 马 龙 胜 


次 下 TDyD=-A300 及 右 疯 


DVD ,也 称 数字 影像 光碟 , 是 光碟 媒体 的 下 一 代 产 
品 。 从 外 表土 看 尽管 一 张 DVD 光碟 与 目前 使 用 的 CD 
唱 碟 和 VCD 影碟 相似 ( 同 为 直径 12cm, 厚度 1.2mm)， 
但 在 容量 、 清 晰 度 、 音 响 质 量 及 播放 功能 上 前 者 都 远 远 
超过 后 者 。 下 面 以 日 本 松下 公司 新 生产 的 DVD-A300 
数字 影碟 机 为 例 做 一 介绍 。 

一 、 高 密度 ,大 容量 

DVD 的 物理 空间 与 CD、VCD 相同 , 同样 经 过 压缩 
都 可 保存 更 多 的 数据 信息 。 例如 一 张 普通 VCD 影碟 存 
储 能 力 为 650MB, 播放 时 间 约 为 1 小 时 14 分 钟 , 而 一 
个 DVD 碟 存 储 能 力 是 VCD 碟 的 7 倍 ( 单 面 ) 约 #.7GB， 
播放 时 间 为 2 小 时 15 分 钟 。 如 果 DVD 碟 为 双 层 或 双 
面 , 其 存储 能 力 为 8.5GB, 最 大 为 9.4CB, 播放 时 间 高 
达 4 小 时 或 4 小 时 30 分 钟 ,也 就 是 说 一 张 单 面 的 DVD 
光碟 可 以 播放 2 小 时 15 分 钟 的 视频 图 像 ( 正 好 是 一 部 
电影 的 存储 量 ) 。 一 张 双 层 DVD 光碟 可 提供 4 小 时 的 
视频 图 像 , 而 不 需要 翻 碟 。 一 张 单 层 双 面 DVD 光碟 可 
提供 4 小 时 30 分 钟 的 视频 图 像 ( 见 图 1)。 

DVD 光碟 的 超大 容量 是 通过 几 种 方式 实现 的 , 第 
一 , 它 的 磁 迹 排列 更 加 紧凑 ,而 且 每 条 磁 迹 的 坑 纹 尺寸 
更 小 ， 仅 是 CD 碟 坑 纹 尺 十 的 一 半 (0.4um 与 
0.83km) ， 它 的 磁 迹 间隔 大 约 是 CD 碟 的 1/ 2(0.74#m 
与 1.6km) ( 见 图 2)。 第 二 , 新 的 高 效率 数据 压缩 技术 
能 有 效 地 减 小 重复 和 不 必要 的 信息 存储 数据 ， 在 制作 
DVD 光碟 中 采用 MPEC - 2 编码 器 对 影像 进行 压缩 (1/ 
100) 。 这 样 经 MPEG - 2 编码 器 再 现 或 "解压 缩 "图 像 ， 
结果 仍 是 允 真 的 色彩 ,高 清晰 的 细节 和 平滑 的 运动 ,与 
未 压缩 影像 相 比 毫 无 分 别 吕 和 绚 如 相 邻 的 两 由 图像 是 相 
关 的 , 则 不 需要 全 部 再 存 # 仅 把 两 幅 画 间 的 差别 编码 成 
一 个 新 的 数据 { 见 图 3)。 第 三 ,两 个 分 离 的 磁 迹 层 被 组 
合 在 一 片 DVD 内 。 在 一 张 双 层 : 单 面 光 碟 中 ,两 个 薄 的 


DVD 存储 容量 
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基 片 (每 片 厚度 0.6mm) 被 相对 粘 合 在 一 起 , 第 二 个 基 
片 是 用 转 放 置 的 。 靠 近 激光 捡拾 器 的 单 层 上 有 一 半 透 
明 涂 属 ; 只 需 对 捡拾 器 位 置 少许 调整 ,激光 束 就 可 以 从 
同一 个 方向 读 取 另 一 层 的 数据 因 此， 不 需要 翻转 光 
碟 就 可 以 对 双 层 中 每 层 进行 读 到 。 在 一 张 单 层 双 面 光 
碟 中 ,两 个 单 层 光碟 反 相 地 粘 合 在 一 起 , 则 具有 双 倍 的 
数据 存储 能 力 。 光 学 捡拾 器 读 取 每 一 面 时， 就 像 在 读 
取 一 个 单 层 单 面 的 光碟 ( 见 图 4) 。 

二 、 高 清晰 度 

为 获取 高 清晰 度 , 在 DVD 光碟 制作 上 采用 紫外 光 
接合 拷 术 ,使 紫外 光 辐 射 光 聚 合 物 树脂 ,并 使 之 固化 而 
产生 洲 个 超 平 粘 合 光碟 , 它 支持 精确 的 导 迹 ,确保 画面 
和 南 窜 的 稳定 和 清晰 。DVD 机 采用 650nm( 纳 米 ) 自 激 




















发 振荡 红 激光 ,也 称 短 波长 红 激 光 * 因 它 具 有 较 短 的 波 
长 ,可 与 DVD 微小 的 坑 纹 相配 合 。 这 种 激光 具有 减少 
噪音 、 滑 除 干扰 和 在 较 高 温度 中 (60YC ) 产生 稳定 振 范 
的 功能 ;DVD 采用 数字 合成 影像 技术 , 可 防止 色彩 失 
真 和 图 像 拌 动 -通过 校 验 图 案 可 以 显示 细节 程度 ( 见 图 





5): 在 720x 480 像素 上 (NTSC) 水 平 解像度 超过 500 线 
(根据 电视 机 和 软件 的 功能 ) ,而 激光 影碟 为 430 线 ,S$ - 
VHS 为 400 线 ,标准 VHS 为 240 线 ,小 型 影碟 (12cm) 为 
240 线 ,真正 的 通 真 色彩 是 由 于 DVD 使 用 合成 影像 和 
较 宽 的 彩色 带宽 ,从 而 不 存在 图 像 拖 尾 , 人 为 的 图 像 抖 
动 和 色彩 位 移 , 能 保证 获取 较 高 的 图 像 清晰 度 。 

三 、 音响 质量 

DVD 在 音响 设计 上 采用 杜 比 数 字 (AC-3)。 和 杜 比 数 
字 (AC-3) 被 称 为 5.1 声 道 系统 , 因为 它 有 5 个 全 频率 
声 道 (20Hz 至 20kHz) 和 一 个 低音 声 道 ( 低 于 120Hz) ( 见 
图 6)s 杜 比 AC-3 是 根据 人 耳 感 知 声音 的 方式 而 设计 
的 ， 其 特点 是 只 对 那些 保持 高 质 音响 所 需要 的 音频 信 
号 进行 确 码 ; 而 这 种 “知觉 编码 ” 以 前 一 直 用 于 音频 媒 
体 中 , 杜 比 数字 (AC-3) 第 一 个 把 它 应 用 到 多 声 道 数字 
音频 设备 中 ， 从 而 获取 逼真 的 音响 杜 比 数字 系统 
(AC-3) 具有 下 混 频 功能 ， 它 可 用 来 把 解码 器 中 的 5. 1 
声 道 环绕 音频 数据 ,转换 成 杜 比 专业 逻辑 体式 两 通道 
立体 声 信号 输出 , 所 以 采用 未 装置 杜 比 AC-3 数字 系统 
«VHS VOD 
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最 近 ， 日 本 之 胜 公司 和 日 立 电子 公司 联手 合作 ， 
开发 出 一 ey pb 很 引 人 注 目 。 这 个 
系统 的 与 众 不 同 之 处 在 于 ， 只 用 一 台 VIR( 人 磁带 录像 
机 ) 就 能 够 获得 满意 的 立体 影像 。 它 使 用 的 是 W-VHS 
方式 的 影视 平台 , 用 一 条 磁带 同时 记录 适应 于 右 眼 的 
映像 和 适应 于 左 眼 的 映像 ,放映 这 条 磁带 便 可 以 得 到 
立体 映像 。 

WVHS 方式 使 用 范围 很 广 , 不 但 适应 于 现行 的 
NTSC、MUSE 播放 式 , 而 且 对 宽频 带 记 录 方式 和 低频 带 
记录 方式 也 适用 。W-VHS 采用 的 记录 方式 是 NTSC 信 
号 二 波 道 同时 录放 的 SD2 方 式 , 同时 用 记录 轨道 的 第 
一 道 和 第 二 道 分 别 记录 右 限 映像 和 左 眼 映像 。 如果 使 
用 的 是 金属 磁带 , 那么 辉 度 信号 频带 为 6.5MHz, 色 信 
号 带 域 为 0.5MHz, 分 辩 率 约 500 线 , 能 够 得 到 高 于 一 
般 的 VHS 两 倍 以 上 ,高 于 S- VHS400 线 的 高 解像度 。 

新 型 三 维 影像 系统 的 VTR 部 分 由 日 本 之 胜 公司 
开发 ,摄影 部 分 由 日 立 电子 公司 负责 。 医 疗 市 场 ,影像 
市 场 和 娱乐 市 场 期 待 着 这 种 新 产品 早日 问世 。 以 医学 
界 为 例 ， 要 准确 掌握 病人 患部 的 位 置 ， 距离 感 必 不 可 
少 * 普通 录像 系统 的 表现 力 无 法 显示 出 立体 感 。 为 了 
判断 患部 的 状况 , 要求 画面 是 解像度 、 色 再 现 性 都 很 
优良 的 高 画 质 映像 。 色 


























Tt Vt 


的 设备 播放 时 , 仍 可 用 普通 环绕 声 式 立体 声 放 音 。 
四 、 播放 功能 

松下 设计 制造 的 DVD-A300 数字 影碟 机 除 内 置 杜 
比 数字 (AC-3) 解码 器 和 卡拉 | OK 功能 外 , 其 显著 的 特 
点 是 DVD 光碟 可 以 包含 高 壕 8 种 不 同 语言 的 声 迹 和 
32 种 不 同 语言 的 字幕 ， 只 需 适 过 迁 控 器 来 选择 、 组 合 、 
锁定 ` 跳 过 等 控制 功能 即 可 实现 ;并 可 通过 输入 四 位 密 
码 以 防止 无 意 中 改变 设置 以 实现 在 播放 运动 比赛 时 多 
种 拍摄 角度 的 选择 等 ,但 由 于 DVD 数字 影碟 使 用 地 区 
管理 号 码 的 限制 ,需要 匹配 使 用 或 使 用 “ALL” 号码 ( 通 
用 ) 碟 (DVD-A300MU: 地 区 管理 码 6 号 是 中 国 地 区 ) 。 由 
于 DVD-A300 数码 影碟 机 采用 单 镜 双 聚焦 全 息影 像 捡 
拾 器 ,使 用 单 束 激光 ,单个 镜头 创建 两 个 分 离 的 激光 光 
点 ， 故 同样 可 以 播放 VCD 影碟 和 CD 唱 碟 ， 这 就 是 与 
CD VCD 兼容 ,而 其 效果 要 优 于 VCD 机 的 播放 。 他 
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编 者 按 : 电视 机 和 影碟 机 是 目前 家 电 产 品 中 的 销售 热点 ， 应 广大 读者 的 要 
求 ,我 们 在 北京 地 区 对 王府 井 百 货 大 楼 .西单 商场 、 双 安 商 场 、 贵 友 大 厦 、 长 安 商 
场 、 蓝 岛 大 厦 这 6 家 大 商业 网 点 进行 了 市 场 调查 ， 现 将 1997 年 12 2 月 份 的 销售 情 
襄公 布 如 下 ,以 便 大 家 参考 。 


下 电视 机 和 影碟 机 销售 排行 榜 









































































































































销售 | 名 电视 机 影碟 机 
地 点 | 次 | 品牌 型 号 | 数量 ( 台 ) 单价 (元 ) | 品牌 ”| ”型 号 | 数量 ( 台 ) | 单价 (元 中 
| | 康佳 2987X3 224 4034 爱 多 820 | 403 i 
井 | 2 | 康佳 2588X 110 2755 新 科 | 320 320 1396 
自 | 3 | 康佳 5428D | 73 1654 万 利 达 N28 303 | 1466 | 
4 | 康佳 2588X2 34 ”| “2781， 于 万 利 达 N30 296 1620 
楼 | 5 |7CL 玉 牌 2568 25 2876 ”HI 新 科 350 5 TE 12 1416 
西 | 1| 飞 医 51C=20 66 500 ”| 大 新 768 106 1390 
单 | 2 | 高二 过 OF29080 65 4990 厦 新 769 79 1590 
3 | 康佳 2987X eed a/ a 厦 新 777 53 1485 
商 | 4 | 康佳 T2588B | “27 2850，” | “松下 SL- VS300 1350 
场 | 5 | 康佳 T2979X 22 3680 飞利浦 840 7 4500 
双 | 1 4TCL 王牌 212P 22 2050 爱 多 820 184 1210 
安 | 2 长虹 | 2588K 20 3150 新 科 320 137 | 1450 
3 |TCL 王牌 | 。 2568 15 2990 ”| 万 利 达 N30 121 1680 
商 | 4 | 索尼 J21TF 到 2780 厦 新 768 68 139%0 
场 | 5 | 长 虹 2965A 2 5080 爱 多 300 61 1330 
贵 | IC | 2IDI6K 11 1815 厦 新 768 . 33 1390 
友 仁 2 | 创维 8259WF 9 3130 爱 多 308 20 1350 
3 | 创维 8259 [I 9 2880 厦 新 777 is | 1470 
大 | 4 松下 ”让 C2198 9 2390 新 科 26C 12 | 1230 
厦 | 5 | 松下 98 3980 爱 多 820 1210 
长 | 二 | 长 虹 i 小 这 - 
去 上 2 康佳 Ey 
3 |TCL 王牌 et 
商 [ahie 5% | 
场 | 5 | 海尔 51 
蓝 | 1 | 康佳 182 
岛 | 21TCL 王 牌 170 
3 | 松下 ES 
ws | 130 
厦 | 5 | 海信 120 
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会 图 


从 1898 年 丹麦 波 尔 逊 发 明 钢丝 录音 机 算 起 ,录音 
技术 问世 已 有 近 百 年 历史 , 不 过 从 盒 式 磁 带 录 音 机 问 
世 算 起 ,也 只 有 30 多 年 历史 ; 在 此 30 多 年 里 ,万 其 是 
近 10 余 年 里 ,录音 技术 发 展 日 益 增 快 。 其 中 最 引 人 注 
目的 是 数字 式 录音 技术 ,发展 极为 迅速 。 新 型 产品 不 
断 涌 现 ， 产 品 性 能 日 益 提 高 、 完 善 ， 应 用 范围 不 断 扩 
大 。 例如 DAT、DCC、MD、CD - R.CD -RW 等 新 型 数字 
录音 产品 都 是 当前 人 们 关注 的 热点 。 不 过 这 些 新 型 产 
品 仍 都 采用 磁带 或 光盘 作为 记录 媒体 ， 因 此 ， 这 些 新 
型 数字 式 录音 产品 虽 具 有 模拟 式 录音 产品 所 无 法 比 
拟 的 优异 录音 性 能 ,但 仍 存在 与 模拟 式 录音 产品 相似 
的 、 需 要 复杂 的 机 械 运 转机 构 和 精密 伺服 控制 系统 的 
不 足 之 处 。 今天 我 想 谈 的 这 种 最 新 型 的 数字 式 录音 产 
癌 ,， 就 是 与 上 述 已 出 现 的 所 有 新 型 数字 式 录音 产品 不 
同 的 另 一 类 型 数字 式 录音 产品 5 这 种 新 型 数字 式 录音 
产品 是 采用 半导体 存储 器 作为 记录 媒体 ， 故 称 其 为 全 
固态 录音 产品 ， 它 不 仅 具 有 上 上述 各 种 数字 式 录 音 机 的 
数字 录音 技术 特点 ,而 且 省 去 了 上 述 录音 机 的 复杂 机 
械 运 转机 构 和 精密 伺服 控制 系统 ， 因 此 结构 简单 ， 耗 
能 低 ,可 靠 性 高 ,可 小 型 化 和 微型 化 ,适宜 制 成 多 种 用 
途 、 甚 至 特殊 用 途 的 录音 设备 。 由 于 这 种 录音 装置 不 
用 磁带 ， 因 此 不 存在 磁头 和 磁带 磨损 之 虑 ; 也 不 用 光 
盘 , 因 此 也 不 存在 防震 问题 。 此 外 ,由 于 这 种 录音 装置 
的 录制 和 重 放 类 似 计 算 机 存 取信 息 的 原理 ， 因 此 易于 
通过 计算 机 进行 数字 信号 处 理 ， 更 易于 与 一 切 数字 式 
信息 处 理 系 统 互联 ,应 用 范围 广泛 。 

1, 全 固态 录音 机 产品 

近 两 年 虽然 国内 外 报刊 上 报道 全 固态 录音 产品 
的 文章 很 少 , 但 这 种 新 型 产 
品 现 确实 已 经 问世 ,目前 不 
和 美国 .日 本 市 场 已 有 此 类 
产品 上 市 ,而 且 我 国 也 已 有 
企业 正在 研制 .并 即将 投 
产 = 从 我 们 所 看 到 的 产品 来 
看 ;此 类 新 型 录音 机 的 性 能 
虽 距 离 高 保 真 录放 音 要 求 
| 尚 远 ,但 已 达到 清晰 语 声 录 
放 的 要 求 , 适 于 一 举 特 殊 用 
途 。 了 

例如 日 本 三 洋 公 司 的 
TRC - ICP1 型 数字 式 集成 昌 
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洲 深 合 投 坟 的 发展 ” … 


路 录音 机 ( 见 附 图 ), 采用 了 插 拔 式 快 闪存 储 器 集成 电 
路 卡 作 录音 媒体 , 32M 芯片 可 录音 44 分 钟 , 可 通过 语 
声 启动 录音 ;无 机 械 传动 机 构 ， 可 高 速 访问 、 提 示 索 
引 。 采 用 直流 3V 电源 ,体积 为 69( 宽 ) x 120( 高 ) x 27 
( 厚 )mm。 目 前 零售 价 约 合 人 民 币 1700 元 。 

又 如 我 国 北京 莱 狮 电子 有 限 公司 研制 、 并 即将 投 
产 的 微型 数字 式 集成 电路 录音 机 ， 采 用 类 似 MD 和 
DCC 的 压缩 技术 , 一 块 32M 快 闪 存储 器 集成 电路 片 可 
录音 1 小 时 ,采用 64M 芯片 ,可 录音 两 小 时 。 整 机 体积 
与 上 述 三 洋 公 司 产品 相似 ， 产 品 性 能 和 功能 优 于 前 
者 。 据 该 公司 称 ， 此 产品 上 市 后 ， 计 划 有 零售 价 为 850 
ICa5 

由 于 快 闪存 储 器 的 工作 原理 是 利用 “热电 子 ” 注 
入 完成 录 人 过 程 , 利用 福 威 尔 一 诺 德 海 姆 隧道 效应 完 
成 氛 除 功能 。 因 此 要 采用 写 命令 到 命令 寄存 器 的 方法 
来 管理 各 种 写 人 功能 ， 并 通过 电 的 作用 ， 一 次 擦 除 车 
干 区 域 或 整个 存储 器 的 存储 信息 。 

以 北京 莱 狮 电子 公司 的 录音 机 为 例 ， 其 录音 是 按 
4 个 语 声 信箱 存 人 的 ， 每 个 信箱 内 存 信 的 语 声 信号 又 
是 按 条 目 序号 , 顺序 排列 的 , 因此 , 便于 检索 放 音 , 也 
易于 有 选择 地 擦 除 。 

2. 关键 器 件 的 发 展 

实现 全 固态 录音 装置 的 首要 条 件 是 需 采用 一 种 
存储 容量 足够 大 而 且 可 擦 写 的 半导体 存储 器 。 可 是 占 
当前 存储 器 市 场 主要 地 位 的 动态 随机 存 取 存 储 器 
(DRAM) 却 存 在 切断 电源 后 存储 信息 便 随 之 消失 的 缺 
陷 , 因 此 需 寻 找 一 种 新 型 半导体 存储 器 。 后 来 ,人 们 发 
现 了 有 两 种 半导体 存储 加 适用 于 作 数字 录音 装置， 而 
且 近 几 年 发 展 极为 迅速 : 一 种 是 快 闪存 储 器 Flash 
Memo-ry); 男 一 种 是 铁 电 存 储 器 (Ferroelectic Memo- 
my)。 

快 闪存 储 器 是 一 种 新 型 电 可 擦 非 易 失 性 半导体 
存储 器 ， 它 既 具 有 存 取 速 度 快 的 优点 ， 又 没有 动态 随 
机 存 取 存 储 器 那样 断 电 后 存储 信息 消失 的 缺点 ; 既 和 
只 读 存 储 器 (ROM) 一 样 是 一 种 不 挥发 性 存储 器 , 又 和 
随机 存 取 存 储 器 (RAM) 一 样 存储 容量 大 ; 既 和 电 可 擦 
可 编程 只 读 存 储 器 (EPROM) 一 样 可 以 改写 , 又 比 它 易 
于 改写 , 且 价 格 便宜 ; 既 比 硬盘 存 取 速 度 快 , 又 比 它 体 
积 小 、 重 量 轻 , 功 耗 低 和 不 易 损坏 。 据 国外 报道 , 近 几 
年 这 种 快 闪存 储 器 发 展 很 快 ， 用 途 非常 广泛 。 现 除 主 
要 用 于 计算 机 信息 存储 之 外 ， 还 用 于 通信 、 医 疗 以 及 
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新 型 录音 机 


一 、 微 型 录音 机 
日 本 索尼 公司 不 久 前 研制 出 世界 上 最 小 的 录音 
机 ， 连 同 电池 在 内 的 重量 还 不 到 150g。 它 的 长 度 仅 
1lem, 宽 和 厚 分 别 为 5.3em 和 2.37cm。 

有 趣 的 是 ， 它 使 用 的 录音 带 仅 与 一 张 邮 票 的 大 小 
差不多 。 然 而 其 功能 音质 极 佳 ,几乎 无 失真 现象 。 

二 、 微型 数字 式 磁盘 录音 机 

日 本 索尼 公司 的 电子 专家 研制 出 一 种 微型 数字 式 
磁盘 录音 机 ， 引 起 了 世人 浓厚 的 兴趣 。 因 为 在 录音 机 
中 使 用 磁盘 , 尚 属 首次 。 

磁盘 可 以 存储 大 量 的 数字 化 信息 ， 而 且 它 的 音质 
比 普通 磁带 要 好 ， 行 家 们 认为 它 是 未 来 录音 机 的 换代 
产品 。 这 种 新 产品 使 用 6.35cm 磁盘 ,每 一 个 磁盘 能 够 
录音 或 播放 一 个 多 小 时 。 忠 东 全 
PE 
其 它 工业 ， 用 于 录音 和 摄像 等 装置 是 近年 来 的 新 发 
展 。 

目前 存储 容量 达 64M 的 快 闪存 储 器 国外 已 开始 
生产 , 128M 的 快 闪存 储 器 国外 已 开发 成 功 , 256M 的 现 
正在 开发 中 。 

现在 国外 生产 快 内 存储 器 产品 厂家 约 20 余 家 ,其 
中 最 主要 的 有 两 家 : 一 是 美国 Intel 公司 ，1995 年 其 快 
闪存 储 器 产值 为 7 亿美 元 ， 约 占 当 年 世界 总 产值 的 
50% ,该 公司 称 , 至 1999 年 其 快 闪存 储 器 产值 将 增 至 
100 亿美 元 以 上 ,成 为 该 公司 的 第 二 拳头 产品 。 二 是 美 
AMD 公司 ，1995 年 其 快 闪 存储 器 产值 占 世界 总 产 
值 的 30%。 此 外 ,日 本 富士 通 、 日 立 \. 东芝、 三 凌 、NEC、 
夏普 、 三 洋 等 公司 以 及 韩国 的 三 星 、 现 代 、LG、 台 湾 的 
Macronix International 等 公 S 司 亦 都 生产 此 类 产品 。 

据 报道 ， 国外 快 闪 存储 器 芯 片 的 价格 正 逐 年 在 下 
降 , 1991 二 扩 地 只 价格 为 80 美元 以 上 ，1994 
年 降 为 30 美元 以 下 , 今 :已 降 至 每 兆 1 美元 左右 。 因 
此 从 价格 上 看 忆 避 这 上 用 于 杂 产 品 。 

铁 电 存储 器 是 一 种 正 处 于 研制 中 的 新 型 可 擦 非 易 
失 性 存储 器 。 从 研制 的 成 果 来 看 ， 它 不 仅 在 读 写 次 数 
和 存 取 速 度 两 方面 都 高 于 快 闪存 储 器 ， 而 且 还 具有 抗 
辐射 特性 , 并 与 CMOS 工艺 和 CaAs 电路 工艺 兼容 。 有 
可 望 成 为 最 终 存 储 器 。 目 前 进行 此 类 新 型 存储 器 研制 
的 公司 有 美国 Ramtron、Motorola、,AT&T\ 德州 仪器 等 公 
司 , 日 本 NEC\、 松 下 .日 立 \ 东芝、 富士 通 、 三 菱 等 公司 以 
及 荷兰 飞利浦 、 德国 西门 子 、 韩国 三 星 、 现 代 等 公司 。 
由 于 此 类 大 容量 存储 器 尚未 问世 ， 故 现在 还 不 能 应 用 
于 录音 装置 。 

3. 发 展 前 景 


1998 年 第 2 期 {无线电 》 





Waveforce 系列 扬声器 


雅马哈 公司 推出 Waveforce 系列 新 型 扩 音 扬声器 ， 
其 特点 是 采用 计算 机 辅助 设计 ， 使 扬声器 的 辐射 角 在 
分 频 点 上 完全 一 致 。 它 采用 波 型 导向 新 技术 ， 高 音 号 
角 的 直径 与 低音 扬声器 匹配 ， 因 而 保证 了 整个 音频 范 
围 申 产生 平坦 的 响应 曲线 。 其 振 膜 采 用 超 薄 钛 金属 
膜 , 既 轻 又 坚固 , 活动 半径 大 ;特性 其 好。 它 采 用 杜邦 
公司 的 KAPTON 材料 做 低音 扬声器 的 磁 征 ， 采 用 强力 
音 圈 线 ,使 该 系列 扬声器 有 极 好 的 绝热 特性 ,确保 了 在 
高 电 平 信号 时 的 低频 响应 。Wavelorce 系列 产品 现 有 
WF206 小 厅堂 用 音箱 、WF215SB 超 低 音 音箱 、WF112M 
监听 用 音箱 、WF112 小 厅堂 用 主 声 道 音箱 .WE115 厅堂 
用 主 声 道 音箱 、WF11SF 及 WF112F 等 七 种 型 号 供 选 
用 。 钟 厚 琼 全 


区 
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从 目前 已 出 现 的 全 固态 数字 录音 机 产品 来 看 ， 其 
存在 的 最 主要 问题 是 录放 音 的 频带 太 窗 ， 只 限于 语 声 
频段 ,, 例 如 日 本 三 洋 的 TRCICP1 型 集成 电路 录音 机 的 
录放 音频 率 范围 只 是 200 ~ 2900Hz， 这 主要 仍 是 受 目 
前 半导体 存储 器 存储 容量 的 限制 。 我 们 从 CD 唱片 的 
存储 容量 可 以 看 出 ,一 张 74 分 钟 的 CD 唱片 ， 其 双 声 
道 数字 音频 信号 的 存储 容量 高 达 747 兆 字 节 ,即使 采用 
MD 或 DCC 的 数码 压缩 技术 进行 处 理 ( 即 缩减 至 1/4 或 
1/5), 其 存储 容量 仍然 需 达 到 150~ 187 兆 字 节 。 而 目 
前 上 市 的 快 闪存 储 器 最 高 存储 容量 只 有 64 兆 位 , 因此 
尚 不 可 能 达到 记录 数字 式 高 保 真 立体 声音 频 信 号 的 要 
求 。 

不 过 从 发 展 的 眼光 看 ， 要 满足 这 一 要 求 只 是 个 时 
间 问 题 ， 而 且 为 时 也 不 一 定 很 入。 因为 近 几 年 快 闪存 
储 器 技术 发 展 极为 神速 , 以 美国 Intel 公司 开发 和 生产 
快 闪 存储 器 芯片 为 例 ，1989 年 该 公司 采用 1.2k 工艺 ， 
可 生产 出 64 ~ 256k 快 闪存 储 器 产品 ，1992 年 采用 
0.6k 工艺 , 生产 出 16~ 32M 的 芯片 , 目前 又 可 生产 出 
64M 的 芯片 ,并 已 研制 成 128M 芯片 ,256M 的 产品 正在 
研制 中 , 按 此 发 展 速度 来 看 ,实现 高 保 真 立体 声 的 全 固 
态 数字 录音 机 的 愿望 肯定 将 是 乐观 的 s 

综 上 所 述 ， 我 们 认为 全 固态 数字 式 录音 丢 术 将 是 
今后 发 展 的 趋势 ， 尤 其 是 用 于 多 媒体 技术 或 一 些 特殊 
专用 场合 ， 会 大 有 其 用 武之 地 。 但 作为 家 用 录音 机 产 
品 ， 其 发 展 的 进程 是 否 硕 利 ， 还 要 取决 于 多 种 客观 因 
索 。 其 因素 之 一 是 产品 的 价格 ， 是否 能 为 广大 消费 者 
所 接受 ;其 因素 之 二 是 软件 的 支持 ,如 果 没有 大 量 集成 
电路 卡 节目 源 同 时 上 市 ,消费 者 是 不 会 光顾 的 ;其 因素 
旋 三 是 性 能 要 优 于 磁带 式 和 光盘 式 的 录音 产品 。 全 
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日 立 公司 推出 导航 系统 


| 


| 
| 
| 
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日 立 有 限 公司 研制 出 
MMP-1000NV 导航 系统 。 在 完成 汽 
车 导航 功能 的 同时 , 它 还 可 以 使 用 
土星 系列 游戏 软件 。 该 系统 具有 全 
球 定 位 系统 天 线 和 车 用 匹配 器 , 能 
重 放 音 乐 CD 和 CD + 图 表 片 , 任 选 
功能 可 重 放 VCD: 图 片 CD 和 电子 
书 。 该 系统 使 用 符合 导航 系统 研究 
协会 统一 标准 的 导航 软件 ,采用 扩 
大 的 通信 终端 当 使 用 来 自 地 图 软 
件 的 道路 信息 ， 显 示 道 路 图 像 时 ， 
MMP-1000NV 可 以 模拟 三 维 (3D) 
效果 , 显示 使 用 附近 的 路 标 和 交叉 
点 , 并 表示 出 具有 3D 的 交叉 点 。 


每 种 显示 都 能 表示 出 汽车 的 行驶 
方向 。 
Fe 
日 本 船 井 公司 的 
家 用 音频 系统 











日 本 船 井 电气 公司 研制 出 家 
用 PMC-101 型 微 组 合 音频 系统 。 该 
系统 可 使 用 AC 家 用 电源 。 如 果 用 
“14 (总 :62 站 


于 手提 式 使 用 ， 可 用 8 节 D 型 电 
池 a , 售 价 沪 2.4 万 日 元 (240 美元 ) 
的 这 种 家 用 音频 系统 如 按 程 序 重 
放 有 单个 选择 重 放 及 最 多 可 用 到 
21 种 音乐 选择 ， 此 外 还 有 独立 的 
控制 按钮 控制 低音 和 高 音 , 可 分 离 
的 两 路 低音 反射 扬声器 发 出 清晰 
的 立体 声 3 PMC-101 型 微 组 合 音频 
系统 也 能 重 放 8cm 的 单个 CD 盘 。 
中 (文亮 ) 


索尼 公司 推出 小 型 
立体 声 组 合 系统 








研制 出 尺寸 为 142 x 
125mm 的 CMTMIIC 型 小 型 立体 
声 组 合 系统 ; 该 系统 的 尺寸 几乎 等 
于 CD 机 外 过 的 尺寸 , 而 且 将 CD. 
和 MD 唱机 组 合 在 一 起 -CMT-M11C 
型 立体 声 组 合 系统 在 正面 使 用 
4mmi 厚 的 驾 锐 板 , 可 同时 使 用 3 张 
CD 盘 的 变 片 器 与 MD 机 械 结构 配 
合 保 证 音乐 编辑 工作 - 组 合 系统 具 
有 使 用 户 可 把 几 张 CD 盘 上 的 第 
一 支 曲 子 录 到 MD 上 的 功能 。 唱 盘 
记录 功能 可 记录 和 显示 每 张 CD 
盘 的 演员 和 唱 盘 集 名 称 等 信息 , 此 
外 , 还 可 使 用 唱 盘 记录 拷贝 , 在 同 
步 录音 期 间 , 用 户 可 把 这 种 信息 录 
到 MD 上 。 

( 文 亮 ) 


松下 公司 推出 新 型 音频 
功率 放大 器 





松下 电气 工业 公司 研制 出 
SU-V500 型 音频 功率 放大 器 。 这 种 
放大 器 使 用 该 公司 专用 的 音频 技 


术 。 在 40Hz 至 20kHz 频率 范围 内 ， 
其 功率 输出 为 30W + 30W。 放 大 器 
的 最 大 输出 功率 为 55W+ 55W, 信 
噪 比 为 824dB, 总 谐 波 失真 0.1% 。 
在 6 个 输入 端 中 , 有 磁带 稳 阳 机 用 
的 插口 。 此 外 , 还 有 两 个 扬 声 髓 系 
统 用 的 输出 端 。 
{ 主 工 ) 


日 本 船 井 电气 公司 推出 
GPS 导航 地 图 软件 


日 本 船 井 电气 公司 研制 出 第 
一 台 全 球 定位 系统 (GPS) 导航 地 图 
软件 。 该 软件 可 插入 VCD 影碟 机 
中 使 用 。 有 相当 精确 的 静止 图 像 ， 
其 地 图 显示 比 来 自 CDROM 地 图 
软件 的 地 图 显示 更 清晰 更 详细 , 表 
示 路 面 和 建筑 区 的 图 像 质量 与 胶 
板 印刷 的 图 像 质量 不 相 上 下 , 如 同 
5 英寸 液晶 显示 的 VD-1000PL 和 
VD-500P 的 VCD 影碟 机 , 可 以 使 用 
GPS 导航 地 图 软件 , 使 用 任意 的 全 
球 定 位 条 统 接收 机 和 天 线 , 该 软件 
可 显示 GPS 数据 , 例如 旅行 的 位 置 
和 方向 。 

















( 文 亮 ) 


日 本 Marantz 公司 CD 唱机 





| 





日 漆 ] Marantz 公司 研制 出 
CD-17 各 CD 唱机 ， 该 机 具有 良好 
的 机 械 结构 。 并 使 用 精确 度 非常 高 
的 数 一 模 转换 器 , 它 提供 信息 流 系 
统 的 直线 性 特性 -为 了 提高 CD-17 
型 CD 唱机 的 性 能 ， 设 计 师 们 对 标 
准 样机 的 模拟 部 分 做 了 很 多 改 
进 , 如 差 动 放大 器 消除 了 从 几 百 千 
赫 到 元 百 兆赫 的 高 频 噪 声 , 有 源 滤 
波 器 彻底 地 消除 了 当 频 率 大 于 
0.5E 时 的 噪声 。 


| 
| 


{ 王 冬 ) 
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3 三 美国 c - Cube 公司 研制 的 
首 块 新 型 晶片 DVx, 以 数字 格式 录 
播 影像 ,用 户 可 方便 地 通过 各 种 媒 
体 进行 编辑 或 传送 ,大 大 方便 了 用 
户 , 这 种 晶片 体积 小 ,功能 多 ,一 块 
可 取代 目前 用 作 MPEG - 2 数码 解 
压 的 三 块 唱片 ,可 广泛 用 于 卫星 电 
视 ,DVD 机 和 数字 机 顶 盒 中 。 

析 雄 
图 AKG 公司 为 数字 技术 需要 
研制 推出 采用 双 大 振 膜 的 
C414B 一 UIS 电容 话 简 ,具有 4 种 指 
向 性 可 选 . 其 频率 范围 在 20 ~ 
20000Hz, 灵敏 度 为 12.5myVZPa, 阻 


抗 < 1800, 该 话 简 的 固有 噪声 很 : 


低 ,动态 范围 大 ,采用 9~ 52V 供 
电 , 配 有 SA18/3B 适配器 和 一 些 可 
选用 的 附件 , 供 各 种 应 用 场合 使 
用 .: 它 是 AKG 公司 推出 的 高 档 专 
业 用 话 简 ,尺寸 为 141 x 45 x 35cm。 
云 , 华 

重 Sony 公司 推出 MDM-X, 型 新 
的 MD 多 轨 录 音 机 ,采用 先进 的 A- 
TRAC 技术 ,可 提供 4 个 声 轨 的 录音 
和 和 重 放 , 每 声 轨 最 长 可 达 37 分 钟 。 
它 兼 容 MD 数据 盘 , 可 进行 单 声 
道 , 立 体 声 和 4 声 道 录音 ,该 机 内 置 
调 音 人 台 , 具 有 声 轨 ,音乐 段 : 歌 曲 及 
盘 片 编辑 功能 和 混 音 写 人 功能 ,以 
及 录音 自动 跳 人 跳出 和 下 不 点 的 
定位 功能 。 它 支持 MIDI 接 目 , 具 有 
大 显示 屏 和 无 级 、 有 级 类 索 盘 , 单 
声 道 最 长 录音 时 间 为 148 分 钟 ,两 
声 道 为 74 分 钟 ,4 声 轨 /MD 数据 盘 
为 37 分 钟 。 

怀 - 仲 

图 JVC 公司 推出 一 种 采用 
0.154m 至 0.14um 磁性 粒子 、 超 耐 
入 粘 结 剂 和 持久 耐用 的 高 性 能 碳 
背 涂 层 的 广播 级 录像 带 , 它 采 用 了 
先进 的 双重 取向 技术 ,提高 了 对 磁 
性 粒子 取向 的 性 能 ,同时 提高 了 峰 








值 灵敏 度 ; 增 加 了 高 频 端的 输出 电 
平和 改善 频 响 。 采 用 的 粘 结 剂 保证 
了 在 专业 应 用 的 各 种 环境 条 件 下 ， 
不 会 使 图 像 质量 受 影响 而 变 差 -这 
种 带子 是 专门 针对 热潮 在 土 . 暂 
停 次 数 多 . 重 放 和 高 速 搜索 等 条 件 
设计 的 ,大 大 减少 了 磁带 表面 电 
阻 ,尤其 是 降低 了 信号 失落 ,使 在 
长 时 间 使 用 后 仍 能 保持 初始 状态 。 
目前 ,有 4 种 不 同 长 度 带 子供 用 户 
选用 。 
读 ， 雁 

全 日 立 公司 开发 厦 鳍 容重 达 
4.7Gb 的 DVDRAM ,可 同 现 
用 的 2.6Gb 的 DYD-RAM 光盘 菲 
容 , 由 于 新 光 切 采用 也 入 YD forum 
机 构 确 立 的 DYDRAM 统一 规格 ， 
因而 除 兼 容 性 以 外 ;还 有 存储 空间 
大 ,不 会 给 读 出 系统 造成 负担 等 特 
点 。 新 光盘 的 基本 规格 仍 以 2.6Gb 
DVD-RAM 为 蓝本 ,因而 有 助 于 对 
专 为 4.7Gb DVD-RAM 而 设 的 新 规 
格 的 研究 ,以 最 终 和 确立 这 一 新 规 
格 。 仲 玉 

者 NEC 公司 与 上 海 华 虹 微 电 
子 公司 投资 10 亿 美元 ,在 上 海 合资 
兴建 唱片 生产 厂 , 拟 于 1999 年 正式 
投产 ,生产 最 低 线 宽 仅 0.5 ~ 
0.35pem 的 8 英寸 圆 片 ,每 月 产 两 万 
片 ,以 改变 目前 国内 所 需 大 规模 集 
成 电路 和 其 它 半导体 产品 绝 大 部 
分 依赖 进口 的 局 面 。 

厚 琼 
利物浦 DB 研究 公司 发 明了 


一 种 能 有 效 地 防止 罪犯 利用 电脑 


犯罪 的 “黑匣子 "- 这 种 装置 采用 先 
进 的 数据 压缩 技术 ,每 隔 半 秒 钟 记 
录 一 次 电脑 屏幕 上 的 信息 ,并 记录 
下 用 户 每 敲 一 次 键盘 或 每 操作 一 
步 程序 的 所 有 信息 . 它 能 连续 记录 
下 一 台电 脑 在 两 年 内 所 有 运行 数 
据 ,因而 可 有 效 地 防止 利用 电脑 进 


行 犯罪 的 活动 。 

京 云 

松下 公司 向 市 场 推出 

CN-DV007D 型 DVD-RONM 汽车 导向 
系统 ,这 种 导向 系统 只 用 1 张 
DVDROM -光盘 便 将 日 本 630 个 大 小 
城市 的 交通 详 图 记录 下 来 ,并 通过 
DVDROM 视 和 LCD 宽屏 显示 器 从 
光盘 中 快速 检索 显示 出 汽车 必 经 
的 路 线 为 司机 导向 ,光盘 上 还 存 有 
上 百 万 个 电话 号 码 和 各 地 的 停车 
场 、. 交 通 线 上 饭店 、 旅 馆 等 多 种 内 
容 , 极 大 地 方便 司机 出 行 。 

小 钟 


短 讯 


全 美国 AMD 公司 在 今秋 采用 
0.35km 技术 及 五 层 硅 技 术 生产 的 
K6 微 处 理 器 系列 产品 大 幅度 降价 ; 
前 价 后 的 K6 产 品 比 Inter 公司 的 产 
品 低 25%, 以 竞争 微 处 理 器 国际 市 
场 。 

全 由 于 笔记 本 电脑 需要 扩大 
数据 存储 量 ; 且 电脑 结构 设计 得 户 
而 宽 , 著 光盘 驱动 器 要 升级 为 数字 
式 光 盘 驱 动 器 ;软盘 容量 将 升 高 ， 
那么 3 英寸 硬盘 将 被 广泛 采用 , 因 
而 拥有 发 展 优势 。 

图 关 国 Cyrix 公司 向 中 国 市 场 
推出 型 号 为 Gx86MX™ 的 多 媒体 新 
型 微 处 理 器 ,不 仅 能 执行 MMXY 多 
媒体 功能 .而且 其 性 能 发 挥 与 Pen- 
tiumi 开 型 相同 ,价位 也 较 低 。 

全 世嘉 公司 与 美国 微软 公司 
合作 研制 开发 128 位 元 的 新 一 基本 
脑 电视 游戏 机 ,计划 在 1999 年 推 人 
市 场 。 

全 德国 西门 子 公司 分 别 在 25 个 
国家 从 事 软 件 开发 工作 ,研究 软件 
人 员 达 27000 余 人 ,目前 软件 产品 
已 成 营 收 重点 。 

哲 峰 
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@ 沈 文 


彩电 开关 电源 厚 腊 块 的 代 换 … 





互 换代 用 型 号 


备 注 





STR440, STR441, STR442, STR446, 56A245.2, 电 
路 结构 见 图 1。 


调节 R* ,使 输出 电压 符合 要 求 





STR450，STR451，STR452，STR454，STR455， 
STR514, STR456, STR456A, STR4520, IX0205CE, 
电路 结构 见 图 2。 


调节 R-* ,使 输出 电压 符合 要 求 





SIR5412, STR5312， STR5314, 
HKD9501, 电 路 结构 见 图 3。 


KWY5412， 


调节 R* ,使 输出 电压 符合 要 求 





STR6020, STR60208，HKD9506, 电路 结构 见 图 
4。 














调节 R” ,使 输出 电压 符合 要 求 





JUO003A, JUO003, JUO086,JUO111, JUO114, 
U0116, JU0130, HM114, HS0114, HSY0114, 电路 
结构 见 图 5。 


1. 调节 外 接 电位 器 ,使 输出 电压 符合 要 求 
2. 现 法 调 至 所 需 电 压 时 , 视 情况 ,在 @,@ 歧 


上 左 二 个 5- 10k 的 电阻 





STR40090，STR41090， IX0256CE， 区 0465CE， 
IX0512CE，IX0645CE，56A246， 电 路 结构 见 图 
6 





HKD9505,56A2453, 电 路 结构 见 图 7。 


1. 调节 R* ,使 输出 电压 符合 要 求 


2. 上 栏 中 7 种 厚 膜 块 可 代用 下 栏 中 的 三 种 


厚 膜 块 





STK7358, IX0689CE,HS0689, 电 路 结构 见 图 7。 
STK7308、IX0308CE ,HS0308, 电路 结构 见 图 8。 


1. 调节 R* ,使 输出 电压 符合 要 求 


2. 2.1V 的 稳 压 二 极 管 可 用 三 上 只 硅 二 极 管 正 


向 串联 代 换 





HM9201, HM9202, HM9203, HM9204, HM9205, 
HM9206, HM9207, 电 路 结构 见 图 9。 


1. 调节 Rx ,使 输出 电压 符合 要 求 
2. 括号 中 的 引 脚 序号 专 指 HM9201 





STR4060, STR4090， STR40908， STR4211 ， 
STR4211H, HKD9504, IX0247CE,IX0323CE, 电路 
结构 见 图 10。 


调节 R* ,使 输出 电压 符合 要 求 





STR40115, STR4412, STR50103A, STR50115B, 
STR50213,STR51213, 电 路 结构 见 图 11。 


调节 R* ,使 输出 电压 符合 要 求 


下 





STR54041, STRS4041S, STR58041, STR59041, 
HKD9502, 电 路 结构 见 图 12。 、 


调节 R* ,使 输出 电压 符合 要 求 





HM7939, HM9101, HM9102,， HRL201, 电路 结构 
见 图 136 E 








HM7101,HM7103,HM7941, 电 路 结构 见 图 14。 











注 (1) :下面 14 幅 图 所 提供 的 数据 为 仿制 时 的 代用 数据 , 与 原 数 据 可 能 


会 略 有 差异 ,但 不 影响 使 用 。 


(2) 上 表 中 , 处 在 同一 栏 内 的 厚 膜 , 可 以 相互 代 换 。 虽 然 输 出 电压 会 有 


所 不 同 ,但 可 通过 改变 外 电路 的 电阻 值 ,使 输出 电压 符合 要 求 。 


"16 (总 64 ) 







开关 电源 故障 及 开关 
电源 引起 的 故障 在 彩电 故 
障 中 约 占 一 半 , 其 中 电源 厚 
膜 块 的 损坏 又 在 开关 电源 
故障 中 占 很 大 的 比例 ,目前 
彩电 开关 电源 所 用 的 双 厚 
膜 块 型 号 繁多 , 有 部 分 型 号 
不 但 贵 还 不 易 购 到 。 因 此 ， 
了 解 电源 厚 膜 块 的 电路 结 
构 , 掌握 电源 厚 膜 块 的 代 换 
技术 是 十 分 必要 的 。 

笔者 在 实际 维修 中 收 
集 了 近 百 种 常见 的 电源 厚 
膜 块 的 型 号 , 把 其 中 电路 结 
构 相 同 , 主要 电 参 数 相近 的 
厚 膜 块 归 为 一 类 ， 共 分 了 
14 类 ( 见 左 表 )。 同 一 类 的 
厚 膜 块 可 以 互相 代 换 , 虽然 
输出 电压 会 有 所 不 同 , 但 可 
通过 改变 外 电路 的 电阻 值 ， 
使 输出 电压 值 符 全 要求。 每 
一 类 厚 膜 块 对 应 一 张 电 原 
理 路 图 , 见 图 1 ~ 14, 图 中 提 
供 的 数据 , 与 原 数据 可 能 略 
有 差异 , 可 供 参 考 。 在 实际 





: 代 换 中 , 只 要 选择 电 参数 值 
与 它 相 近 的 ， 再 略 调 R* 的 


阻 值 , 使 开关 电源 的 输出 


| 吓 压 符合 要 求 。 电 路 中 的 电 


阻 应 选用 1W 以 上 的 金属 
膜 电 阻 。 

在 代 换 开关 厚 膜 块 之 
前 一 定 要 查 清 是 否 还 有 其 
它 元 器 件 也 损坏 了 , 以 免 再 
造成 厚 膜 块 损坏 。 在 调整 开 
关 电源 的 输出 电压 时 , 应 接 
上 一 个 60 ~ 100W 的 灯泡 
做 假 负载 , 以 防 过 压 导 致 负 
载 损 坏 。 
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铺张 立 国 


索尼 MDP- A600K 型 影碟 机 故障 检修 


日 本 的 索尼 、 松 下 、 夏 普 影 碟 机 在 结构 上 、 电 路 上 
具有 一 定 的 代表 性 和 相似 性 ， 只 要 了 解 它们 的 特点 和 
规律 ， 过 到 故障 就 能 较 快 地 排除 。 本 文 就 以 索尼 
MDP-A600K 型 影碟 机 为 例 ,介绍 其 维修 方法 。 

例 1 故障 现象 : 每 次 开机 后 , 机 内 都 发 出 很 快 的 
有 节奏 的 拉动 摩擦 声 ,一 会 儿 机 器 进入 自 保 状 态 。 

分 析 与 检修 : 开 盖 送 电 检查 ,发 现 拌 动 摩擦 声 是 激 
光头 组 件 ， 在 滑 道上 前 后 短 距 离 拌 动 发 出 的 。 由 这 一 
点 出 发 ， 怀 疑 是 影碟 机 启 始 传感器 检测 到 机 内 有 问题 
或 传感器 本 身 有 故障 。 先 检查 机 械 和 出 入 盒 部 件 没 有 
发 现 问题 , 再 检查 各 传感器 , 发 现 位 于 滑 道上 的 BL702 
板 有 问题 。 在 电源 开启 后 ， 光 电 管 D402 的 四 脚 有 5V 
电压 ,@ 脚 有 4.2V 电压 ,而 光电 管 D401 的 @ 脚 没有 电 
压 , 仔细 查找 D401 与 D402 之 间 电 路 板 , 发 现 D402 的 
@ 脚 与 D401 的 中 脚 之 间 电 路 板 轻 微 断裂 ,用 细 导 线 将 
断裂 处 连接 后 , 试 机 一 切 正 常 。 

例 2 故障 现象 : 整 机 能 开启 电源 ,但 不 能 放 像 。 

分 析 与 检修 :从 故障 现象 看 ,应 重点 检查 激光 头 组 
件 及 连接 线 为 安全 起 见 , 断 电 将 主板 与 激光 头 相连 的 
18 芯 扁 平 电缆 线 拆 下 ， 发 现 18 芯 扁 平 线 曾 被 人 修 过 ， 
与 激光 头 相连 这 段 扁 平 线 前 端的 硬 插 线 被 人 前 断 ， 取 
而 代 之 的 是 用 刀 新 刮 的 ， 而 新 刊 的 导 塌 部 分 背面 也 没 
有 粘 硬 垫 片 。 如 此 软 的 插 线 头 插 到 激光 头 插座 上 ， 当 
插座 锁 紧 后 , 必然 造成 扁平 线 移 位 ,激光 头 组 件 得 不 到 
电信 号 不 工作 。 更 换 扁平 线 放 像 正 常 。 

例 3 故障 现象 :开启 电源 ,电源 开关 上 的 指示 灯 由 
红色 变 为 绿色 , 碟 片 出 人 自如 , 但 碟 片 人 盒 后 , 按 放 像 
键 能 昕 到 激光 头 组 件 的 寻 像 声 ,但 碟 片 不 旋转 。 

分 析 与 检修 : 按 PALY 键 碟 片 不 旋转 , 应 重点 检测 
主轴 电机 及 给 主轴 电机 提供 电压 的 PS-716 板 , 用 万 用 
表 50V 挡 测 量 PS-716 板 上 的 CN052 接线 柱 电压 ( 见 附 
表 ) ,由 表 中 的 电源 开启 与 放 像 状态 看 出 ,中 、@ 脚 之 间 










IC503 
TA7291P 





应 同 ~ 区 杖 | 待命 状态 | 电源 开启 | 放 像 状 态 | 
1 0.3V A 


的 电压 始终 为 负 值 。 故 怀疑 供 主轴 电机 工作 的 正 电源 
电压 没有 加 上 。 先 测量 给 主轴 电机 电路 提供 的 + 16V 
电压 , 正常 , 再 测 功放 管 Q052、Q054 发 射 极 均 有 -16V 
电压 ,而 功放 管 Q051、Q053 发 射 极 均 无 + 16V 电压 , 顺 
路 查找 发 现 外 形 如 三 极 管 大 小 的 两 极 管 保险 ICPN38 
已 经 开路 ,更 换 同型 号 两 极 管 保险 故障 排除 。 

例 4 故障 现象 ; 已 使 用 六 年 的 影碟 机 , 出 现 10 首 
以 上 的 节目 选 不 到 ,屏幕 显 示 为 “NO DISC”。 

分 析 与 检修 :首先 清洗 激光 头 抬 光 器 , 试 宙 故 障 依 
旧 。 从 影碟 机 使 用 时 间 来 看 ,估计 已 接近 1 万 小 时 , 故 
怀疑 激光 头 衰老 。 因 为 光盘 在 高 速 旋 转 时 ， 外 边缘 拌 
动 较 大 , 激光 头 训 老 后 , 激光 束 的 能 量变 弱 , 不 能 适应 
光盘 的 抖动 , 造成 越 往 外 (歌曲 数目 越 大 ) 选 曲 越 不 准 
的 现象 ,应 更 换 激 光头 组 件 。 如 果 没 有 激光 头 组 件 , 可 
结合 电路 图 细心 轻 调 激光 头 组 件 电路 板 上 的 APC 增 
益 电 位 器 , 千 万 不 要 调 得 过 多 ,否则 会 使 激光 头 损坏 过 
快 。 具 体 调整 的 方法 如 下 ; 通电 使 机 内 矶 盘 由 A 面 翻 
至 B 面 , 这 时 在 滑 道 弯曲 处 断 电 ， 顺 时 针 微调 APC 增 
益 电位 器 , 边 调 边 试 着 选 曲 , 直至 光盘 外 按 缘 最 大 曲目 
选 准 为 止 。 

例 5 故障 现象 :电源 能 开启 ,但 整 机 前 面板 滑动 门 
不 能 升降 , 盒 门 无 法 打开 。 

分 析 与 检修 :此 故障 关键 是 滑动 门 打 不 开 ,用 手 投 
动 滑动 门 升 降 自 如 , 故 需 检查 底板 MB-712 上 的 门 电机 
驱动 电路 ( 见 下 图 ) ,测量 驱动 块 TA7291P 的 @ 脚 Yec 电 
压 无 16V, 测 保险 电阻 R533 已 经 开路 ,更 换 后 盒 门 仍 无 
法 打开 。 又 测 集成 块 各 脚 电压 ， 所 测 电压 值 与 给 定 值 
相差 甚 远 ,怀疑 集成 块 已 损坏 。 更 换 集成 块 后 ,虽然 出 
人 盒 正常 ， 但 出 人 盒 速 度 非常 缓慢 。 再 测 集成 块 各 脚 
电压 , 发 现 @ 脚 电压 仅 为 正常 值 的 一 半 (6.2V), 焊 下 
D502 稳 压 管 测量 ， 发 现 稳 压 管 已 损坏 ( 正 反 向 阻 值 为 
2kQ 左右 ) ,更 换 同 一 型 号 稳 压 管 ,机 器 一 切 正 常 。 

例 6 故障 现象 : 整 机 在 工作 过 程 中 ,不 慎 将 有 线 电 
视线 插 到 VIDEO 0UT1 上 , 在 接 插 的 瞬间 发 生 打 火 后 ， 
机 器 进入 保护 状态 。 

分 析 与 检修 : 故障 是 打 火 引 起 的 。 首 先 采用 不 放 
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音响 器 材 答 读者 问 (2) 


很 多 音响 爱好 者 来 信 询 问 ， 做 一 台 功 率 放大 器 要 
考虑 那些 因素 ? 

功放 在 音响 系统 中 起 着 承前启后 的 重要 作用 ， 它 
的 组 成 要 素 却 比较 简单 , 但 要 正确 理解 .恰当 运用 , 也 
就 是 说 做 一 台 就 不 是 那么 容易 了 7 下 边 把 组 成 功率 放 
大 器 的 一 些 因素 作 些 简介 。 

电路 设计 与 所 用 元 器 件 是 功放 的 基础 ， 或 者 说 基 
本 要 素 , 也 许 谁 都 会 说 “简洁 至 上 ", 但 也 不 能 毫 无 道理 
地 三 味 追 求 简单 ， 也 不 要 以 为 全 对 称 互补 电路 一 定 就 
好 。 其 实 全 对 称 互补 电路 与 非 对 称 电路 ,各 有 长 短 , 利 
上 昨 , 前 者 抗 电源 干扰 能 力 强 、 静态 指标 好 ;但 却 往往 抵 
消 了 起 圆润 音色 的 偶 次 谐 波 ; -而 后 者 正好 相反 。 在 电 
路 设计 上 本 人 比较 崇尚 自然 ,不 太 欢迎 人 为 的 一 些 修 
正 ` 补 偿 电 路 ,如 前 些 年 很 时 兴 但 终归 没有 生存 下 来 的 
所 谓 失真 伺服 电路 ， 对 直流 伺服 电路 本 人 也 有 类 似 的 
看 法 ,当然 有 些 补偿 措施 还 是 必需 的 。 

至 于 器 件 方面 , 电阻 \ 电容 尽 可 能 选用 无 感 的 , 电 
阻 功率 尽 可 能 天 一 些 总 会 没 错 ,放大 器 件 带宽 高 :速度 
特性 高 一 点 也 是 必要 的 。 对 功放 而 言 ， 最 大 的 问题 在 
于 放大 元 件 的 选用 了 ,如 用 晶体 管 还 是 电子 管 , 前 者 力 
度 、 速 度 、 动 态 等 指标 及 音 场 的 清晰 度 、 层 次 感 都 比较 
好 , 稀 微 好 的 功放 技术 指标 就 已 经 比较 理想 了 ,接近 高 
保 真 的 要 求 ; 后 者 低音 松软 而 富 弹 性 、 中 音 较 甜 、 听 音 
乐 容易 人 耳 , 但 与 高 保 真 的 要 求 往往 有 差异 ,当然 这 并 
不 是 绝对 的 。 如 是 二 者 混合 机 ， 本 人 比较 倾向 于 前 级 
用 电子 管 \ 后 级 用 唱 体 管 的 组 合 方式 。 

工艺 结构 特别 是 线路 板 的 排 布 是 功放 能 否 成 功 的 
另 一 大 要 素 。 最 主要 是 要 尽量 减少 或 避免 感 、 容 效应 、 
加 强 走 线 的 导电 能 力 及 减 小 噪声 干扰 。 我 们 知道 在 电 
子 管 功放 中 仍 有 人 崇尚 拱棚 焊接 ， 并 不 是 措 李 焊 效果 
好 ,只 不 过 是 制作 者 对 钳 棚 焊工 艺 比较 老道 罢了 。 前 、 
后 级 或 分 体 电源 功放 的 主要 目的 还 是 为 提高 器 材 的 信 
品 比 ,人 们 如 此 煞费苦心 说 明了 结构 的 重要 ,不 仅仅 是 
为 美观 或 其 它 目 的 。 一 些 国产 功放 如 八 达 、 声 雅 科 力 
斯 、 新 得 克 等 牌号 近 些 年 在 功放 结构 布局 方面 的 确 取 


得 了 很 大 的 改观 ,这 是 国产 机 走向 成 熟 的 重要 一 步 。 

电源 无 疑 是 功放 里 比较 重要 的 一 大 要 素 。 功 放 实 
质 上 就 是 一 台 音频 专用 的 电源 变换 器 ， 因 此 说 电源 也 
影响 着 功放 的 音色 ， 的 确 不 无 道理 。 变 压 器 的 性 能 与 
功率 及 初次 级 线 径 、 整 流 二 极 管 的 容量 与 类 型 、 滤 波 电 
容 的 性 能 与 耐 压 及 容量 、 线 路 板 走 线 都 影响 着 功放 的 
人 性能。 当前 想 用 比较 流行 的 音响 专用 高 频 开关 电源 、 
电源 净化 器 ,应 持 慎重 态度 ,任何 事情 总 是 有 好 坏 两 个 
方面 ,开关 电源 对 减少 失真 ,提高 层次 及 解析 力 肯 定 是 
有 好 处 的 ,但 高 频 与 射频 干扰 还 是 令 人 担心 ,如 果 处 理 
不 好 会 加 重 所 谓 的 "最 体 管 声 "。 电 源 净 化 器 虽然 提高 
了 信 品 比 ,但 对 速度 的 影响 也 是 明显 的 ,但 用 在 小 电流 
的 前 级 电源 ,影响 就 小 多 了 。 另外 卫 形 变压器 、 环 形变 
压 器 \R 形变 压 器 的 差异 也 是 许多 人 所 关心 的 ,本 人 以 
为 只 要 是 品质 有 保证 的 ， 那 一 种 变压器 都 可 以 作为 功 
放 的 传统 电源 ， 音 质 的 差异 不 特别 明显 ， 但 环形 及 R 
形变 压 器 具有 体积 小 、 漏 磁 小 、 不 易 发 热 等 优势 ,而 卫 
形变 压 器 的 漏 磁 可 以 通过 屏蔽 来 解决 ， 只 要 功率 储备 
大 并 且 绕 线 线 径 大 一 些 发 热 问题 也 就 不 存在 了 ， 而 体 
积 和 重量 在 功放 里 一 般 不 会 受到 限制 。 至 于 变压器 的 
计算 方法 三 者 是 相同 的 ， 关 键 是 铁 芯 导 磁 率 的 选取 。 
关于 前 后 级 电路 分 开 供电 肯定 优 于 共用 电源 ， 最 起 码 
应 各 自 独立 绕组 供电 ， 这 是 因为 一 般 后 级 工作 电流 动 
态 较 大 变化 快 ,合用 时 会 对 前 级 有 较 厉害 的 干扰 ,尤其 
是 信 嗓 比 ,这 是 我 们 不 能 容忍 的 。 

最 后 一 条 一 般 是 不 被 人 们 注意 的 ， 也 是 最 不 易 党 
所 和 描述 的 ， 其 实 功 放 同 音箱 一 样 ， 也 存在 声效 的 问 
题 , 有 时 候 调整 一 下 闭环 增益 换个 主 通道 电容 或 改变 
一 下 数值 , 细节 方面 会 发 生 容易 觉察 的 变化 , 所 以 , 作 
为 听 音 乐 的 功放 ,一 定 要 选 有 一 定 知名 度 的 牌子 , 且 不 
宣 太 贪图 便宜 ， 是 比较 妥当 的 。 也 不 要 追求 所 谓 的 大 
功率 输出 ， 这 与 放 音 效果 无 等 值 关系 。 爱 好 者 自制 功 
放 时 ,不 能 生 搬 硬 套 电路 ,要 结合 自己 的 需求 来 设计 制 
作 。 委 


淋 关 六 六 这 六 染 六 六 尖 玉 源 迪 座 溢 六 庆 这 当当 庆 浪 源 江 泊 尝 诬 诺 源 尖 庆 溢 当 府 凑 类 愉 训 廊 诺 尖 诺 闪 谓 放 谋 赃 少 类 认 认 这 放 尖 认 话 江浙 六 放 训 放 尝 兴 兴 浪 内 六 这 谎 溢 产 话 尖 浙 六 渡 认 


电 观 察 法 , 发 现 PS-716 板 上 F031 熔断 , 又 查 打 火 处 所 
接 的 电路 , 这 一 电路 在 MB-712 电 路 板 上 ， 经 查 Q019、 
R175.R904`R903 爆裂 ,Q021be 结 击 穿 。 将 上 述 坏 件 更 
换 后 试 机 ， 虽 然 部 分 指令 可 执行 ， 但 仍然 无 图 像 无 伴 
音 。 再 用 万 用 表 50V 挡 测 量 电源 输出 电压 ,基本 正常 ， 
而 Q019 的 集 电 极 无 SV 电压 , 顺 滕 摸 瓜 经 PS-716 板 的 
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CN051 插座 @ 丢 查 到 三 极 管 Q701 已 经 损坏 , 更 换 后 一 
切 正常。 

以 上 介绍 了 索尼 A600K 影碟 机 的 故障 实例 , 具有 
一 定 的 代表 性 ， 对 索尼 其 它 型 号 的 影碟 机 的 维修 也 适 
用 , 望 同 行 们 在 实际 修理 过 程 中 ,灵活 运用 ;全 
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影碟 机 集成 块 的 代 换 及 应 龟 修 理 技巧 





成 开 友 


在 短 短 的 十 多 年 间 ,激光 唱机 、 激 光影 碟 机 即 风靡 
全 世界 ,成 为 最 为 贴近 人 们 生活 ,促进 社会 文化 发 展 的 
高 科技 产品 之 一 ,在 影 、 视 、 听 领域 , 激光 唱机 、 影 碟 机 
的 出 现 , 导致 了 一 场 根本 的 变革 , 用 碟 片 作为 载体 , 以 
其 容量 大 、 保 真 度 高 、 使 用 快速 、 简捷、 方便 等 特点 , 很 
快 占有 市 场 的 巨大 份额 。 各 个 厂家 、 各 种 牌号 的 激光 
唱机 、 影碟 机 大 量 流入 娱乐 城 、 影 视 厅 和 很 多 家 庭 后 ， 
在 使 用 中 , 难免 会 出 现 故障 , 特别 是 激光 唱机 、 激 光影 
碟 机 的 心脏 一 集成 电路 容易 损坏 。 我 们 在 平时 的 维修 
过 程 中 ,会 遇 到 各 种 不 同型 号 ,不 同 功能 的 集成 电路 损 
坏 , 而 我 们 要 备 齐 所 有 型 号 集成 电路 确实 很 困难 ,这 给 
维修 工作 带 来 一 定 难度 。 如 果 我 们 掌握 一 套 激 光 唱 
机 、 影 碟 机 集成 电路 的 直接 代 换 和 应 急 代 换 的 修理 技 
巧 ， 把 损坏 的 集成 电路 用 我 们 身边 现 有 的 集成 电路 来 
车 代 , 将 给 我 们 维修 工作 带 来 极 大 的 方便 。 : 

激光 唱机 影碟 机 集成 电路 功能 多 种 多 样 , 主 要 有 
电机 控制 ,运算 放大 ,驱动 电路 ,视频 开关 、 双 DD 触发、 
射频 放大 , 伺服 电路 、APC 电路 、 数 字 信 号 处 理 、CD 系 
统 控制 、 微 处 理 器 、 数 模 转 换 、 稳 压 电路 等 。 其 封装 形 
式 很 多 ,同一 功能 的 集成 电路 ,型 号 也 很 多 , 内 部 结构 、 
管 脚 功 能 、 主 要 电 参 数 、 极 限 参 数 、 外围 电路 也 有 较 大 
差别 。 但 不 管 如 何 ,它们 之 间 仍 有 规律 可 循 ,可 用 同一 
功能 、 不 同型 号 的 集成 电路 进行 直接 替代 或 稍 加 改动 
进行 应 急 蔡 代 。 

把 一 些 同一 功能 、 不 同型 号 的 集成 电路 进行 对 照 
分 析 , 我 们 会 发 现 典型 应 用 电路 的 外 围 元 件 基本 相同 ， 
这 些 集成 电路 我 们 完全 可 以 在 它们 之 间 进行 互 换 。 

有 些 集成 电路 则 需要 稍 加 改动 ,在 应 急 修理 时 , 作 
应 急 代 换 。 

无 论 哪 种 蔡 代 , 应 遵循 的 原则 是 : 功能 相同 , 性 能 
接近 , 外 围 元 件 大 致 相当 , 其 基本 参数 , 极限 参数 能 适 
应 机 器 本 身 的 工作 条 件 。 

在 需要 稍 加 改动 才能 作 应 急 代 换 时 ， 首 先 要 遵循 
蔡 代 原则 , 查找 有 关 资 料 , 参照 有 关 电路 图 , 找到 合适 
的 蔡 代 集成 电路 。 对 照 替 代 与 被 替代 集成 电路 的 外 转 
接线 图 , 找 出 它们 各 引 脚 功能 的 相应 关系 , 列 出 引 脚 之 
间 的 对 应 关系 表 。 

下 面 就 本 人 了 解 的 激光 唱机 、 影 碟 机 集成 电路 直 
接 代 换 和 应 急 代 换 作 一 介绍 。 

1. 激光 唱机 、 影 碟 机 集成 电路 的 直接 代 换 

表 1 列 出 各 类 能 直接 代 换 的 集成 电路 供 大 家 修理 
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徐 照 勋 
时 参考 。 
表 1: 
功 : 能 相互 之 间 可 直接 代 换 的 集成 电路 型 号 
电机 控制 AN6662 M54649L 
双 运 算 放大 BA4558 NE5532 NE5535 JRC4558 RC4558| 
OPA2604 MC4558L 
驱动 电路 BA6290 KA9257 
视频 开关 BU4053B BC4053BP MN4053BP CD4053 
双 D 触发 CD4103 CC4103 | 
射频 放大 CXA1081 KA9201 











伺服 电路 CXA1082 KA8309 
APC 电路 CXA1271 KA92010 _ 
伺服 电路 CXA1272 KA9221 














DAC 电路 CXD1161_KDA0316 LC7881 KDAO316N| 
KDAO316LN 

数字 信号 处 理 CXD1167Q KS9210 

CD 系统 控制 CXP1010AP CXP1011Q 





HM65256BLP-10 TC51832PL-10 





微 处 理 器 
主轴 伺服 


电路 IR3R47 VHILR3R4711-1 


党 





KC9210 CXD1167 





驱动 电路 


Ee 


KA9256 TA7256 LA6510 TA8410AK 












































信号 处 理 LC7867 VHILC7867E/-1 
稳 压 电路 L78MOSML AN7805 LM7805 MTF7805 
稳 压 电路 L79MOSML AN7905 LM7905 
D/A 转换 器 MN6474 MN6470 
稳 压 电路 NJM7908BFA AN7908 LM7908 | 
单 运算 放大 OPA604 NE5534 
1N4148 
+5y 
RESET 
33k 党 i 
中 
中 10 
2 + 14Y B511| 9 
3 输入 1 8 
己 4 
3 B511| 1 
| 输入 2 6 
多 6 5 
?| 输出 2 4 
8 3 
外 [一 -4V 2 
[0 一 给 出 ! 1 


《无 线 电 》 om 


试用 收录 机 音箱 代替 环绕 音箱 


一 次 装 调 音响 器 材 的 过 程 中 ， 用 村 比 定向 逻辑 模 。 ”在 中 档 立体 声 双 卡 座 携带 式 组 合 机 这 样 一 个 档次 。 其 
式 下 的 测试 信号 调 校 主音 箱 的 摆 位 时 ， 将 其 一 台 已 用 。“” 标 称 功率 基本 上 是 10W x 2~ 40W x 2 之 间 、 频 响 范 围 
了 9 年 的 国产 “ 富 华 GT-800” 携 带 式 组 合 收录 机 的 两 只 ”大 部 分 也 达到 或 超过 100Hz ~ 16kHz， 助 音箱 的 内 部 结 
可 拆 印 助 音箱 分 别 接 到 AV 功放 的 环绕 声 输 出 端 。 顿 。“ 构 多 为 两 单元 无 分 频 器 ,一 般 只 在 高 音 单元 上 加 接 一 
时 ,声场 包围 感 . 声 像 移动 感 职 然而 至 。 经 过 二 段 时 间 ”只 电容 (常见 的 是 采用 电解 电容 ) , 箱 体 为 塑 壳 模压 成 
的 使 用 后 ,我 又 在 该 系统 上 做 了 一 些 对 比试 验 , 现 摘 取 ” 形 ， 背 面 设计 有 巧 挂 孔 ……。 我 在 进行 前 述 例 中 的 尝 
部 分 记录 在 此 抛砖引玉 ,与 广大 爱好 者 共同 探讨 。 试 时 ， 先 看 了 AV 功放 对 环绕 音箱 的 配 接 要 求 和 收录 

1. 代 蔡 的 可 能 性 机 机 身上 的 铭牌 指标 ， 确 认 无 碍 后 再 将 其 与 AV 功放 

80 年 代 中 期 ， 国产 的 这 类 组 合式 收录 机 ,是 在 借 。 “连接 ,并 接 AV 功放 上 环绕 输出 的 电 平 调 在 ”- 3dB 的 
鉴 、 吸 收 了 国外 同类 产品 ( 较 早 的 有 夏普 GF-700、 ”位 置 ,再 逐步 加 大 输出 电 平 直至 ”+ 5dB” 时 , 工作 都 很 
GF.800、 三 洋 C40 等 ) 的 特点 后 生产 的 , 在 当时 激烈 的 ”正常 ,而 且 这 类 助 音箱 的 特点 是 声音 细腻 清晰 , 且 容易 
产品 竞争 中 ,质量 整体 水 平 在 不 断 地 提高 ,使 用 功能 乃 ”推动 ， 其 频 响 、 功 率 等 与 现在 流行 的 专门 环绕 音箱 接 
至 音响 效果 也 是 逐步 改进 以 致 日 趋 完善 ， 社 会 上 比较 。 近 , 比较 适合 声 压 级 不 很 高 的 场合 。 因 此 说 ,在 现在 家 
多 见 的 有 “星球 "“ 铬 舞 ”“ 康 艺 ”“ 富 华 "等 品牌 ,定位 。” 庭 居住 面积 普遍 不 太 大 、 听 音 范围 在 15n? 左右 的 环境 





2. 激光 唱机 、 影 碟 机 集成 电路 的 应 急 代 换 表 2 
(1) 14D0249 的 应 急 代 换 - 
14D0249 是 激光 唱机 微 处 理 器 的 复位 电路 ， 当 它 。 | 代 执 前 | ， 厚 型 号 仆 痪 型 导 
损坏 后 ,使 微 处 理 器 不 能 正常 工作 。 应 急 修理 时 ， 可 用 TA8410AK | TDA2030A( 一 )| TDA2030A( 二 ) 
图 1 所 示 电 路 应 急 代 用 。 ” ] 
(2) LC7881 的 应 急 代 换 对 
LC7881 是 激光 唱机 的 数 模 转换 器 ， 当 它 损 坏 后 ， 
可 用 LC7881M 应 急 代 用 。 两 种 集成 电路 内 部 结构 相 
似 ,但 封装 形式 和 引 脚 稍 有 不 同 。LC7881 为 20 脚 双 列 
直 插 封装 ,LC7881M 为 20 脚 A 型 平面 封装 , 代 换 时 ,只 引 
要 把 序号 相同 的 对 应 引 脚 接 人 电路 中 即 可 。 
(3) M51957AL 的 应 急 代 换 脚 
M51957AL 是 激光 唱机 的 复位 电路 ， 损 坏 后 可 用 
RC 分 立 元 件 应 急 代 换 , 代 换 方法 可 参考 14D0249。 Mra © 
(4) M51965AL 的 应 急 代 换 常 工作 。 应 急 修理 时 ,可 用 分 立 元 件 代用 ,STA451C 应 
M51965AL 是 激光 唱机 的 复位 电路 ,其 损坏 后 的 应 。 用 电路 和 代用 电路 如 图 2(a) 、(b) 所 示 。 
急 代 换 方法 可 参考 14D0249。 (6) STA455C 的 应 急 代 换 
(5) STA451C 的 应 急 代 换 STA455C 是 激光 影碟 机 的 主 电机 驱动 电路 ， 当 它 
影碟 机 的 功率 驱动 集成 电路 STA451C 损坏 后 , 无 。 ”损坏 后 ,会 使 影碟 机 的 机 械 部 分 无 法 工作 。 因 STA455C 
法 驱动 聚焦 线圈 、 循 迹 线圈 、 进 出 盘 电机 和 径 向 电机 正 。 ”不 但 价格 昂贵 , 而 且 很 难 买 到 , 应 急 修理 时 , 可 用 两 个 
D326 和 两 个 B511 代用 ,其 代用 电路 如 图 3 所 示 。 
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B511 ~ D326 B511 D326 “(7) TA8410AK 的 应 急 代 换 
TA8410AK 是 激光 影碟 机 的 双 功 率 驱动 电路 ,损坏 
和 20 后 如 买 不 到 相同 型 号 的 更 换 时 ， 可 用 两 块 TDA2030A 
四 i 应 急 代 换 。 代 换 时 ,将 两 块 TDA2030A 的 引 脚 按 表 2 所 


示 的 对 应 接 法 ,车 换 TA8410AK 即 可 。 全 
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全 常 建 伟 

LY-261 到 录 千 热 
数 降 攻 侈 

LY-261 型 录音 机 广泛 用 于 乡镇 农村 有 线 广播 站 ， 
可 以 录放 音 、 复 制 ,剪辑 以 及 外 出 交流 节目 等 。 由 于 频 
繁 操作 以 及 使 用 的 环境 条 件 差 ,故而 故障 率 比较 高 ， 
笔者 根据 检修 实 幅 经 验 总 结 以 下 维修 方法 ,读者 可 参 
阅 LY-261 的 图 纸 ; 再 参考 本 文 进行 检修 ， 可 能 取得 一 
些 效果 sj 0 

一 、 控 制 部 分 

录音 机 的 控制 部 分 故障 率 较 高 ， 下 边 以 几 个 实例 
来 说 明 检修 方法 。 

二 压 带 轮 在 放 音 状态 时 不 动作 

此 故障 常见 原因 是 压 带 连 杆 上 的 紧 固 螺丝 松动 ， 
不 能 将 压 带电 磁铁 芯 轴 上 的 吸力 传递 过 去 而 引起 
的 。 也 可 能 是 压 带电 磁铁 加 不 上 电 而 不 能 吸 合 。 首 先 
明白 在 放 音 状态 时 ， 压 带电 磁铁 的 加 电 过 程 是 : 24V 
(+ )->2IC1(8)->2JK2(12) 一 2JK2(11) 一 放 音 键 ->21C1 
(5、10)>>2JK2(14、15) 一 压 带电 磁铁 YD 一 2JK1(10.6) 


十 停止 键 24V( - )。 然 后 沿 着 加 电 回路 找 故障 原因 ， 
排除 即 可 。 有 时 可 能 是 螺母 松动 而 引起 ， 则 应 适当 调 


整 弹簧 压缩 量 后 紧 固 螺母 。 

23 齐 本 电磁 铁 不 吸 合 

一 般 是 无 24V( +) 电 奈 加 至 刹车 电磁 铁 或 因 刹 车 
连 杆 上 的 弹簧 过 紧 而 造成 的 。 在 录放 状态 下 , 加 电 过 
程 是 : 24V( + ) 一 21C1(18) 一 2JK2(12、11) 一 放 音 键 一 
21C1(5、9; 10)->SD 刹车 电磁 铁 ~ 停 止 键 >24V( - ) 。 
速 进 状态 下 加 电 过 程 是 :24V( + )->YK(6)->ANJ(2.5) 
ANJ(3、6)>21C1(559) 一 SD 一 停止 键 ->24V( 二)。 束 
退 状态 下 加 电 过 程 是 :24V( +)>21C1(4) 一 21C1(2) 一 
ANT(2.5) 一 ANT(3`\6)->2IC1(1,9)-~>SD。 根据 加 电 回 
路 查 出 原因 并 排除 。 若 是 连 杆 上 弹簧 过 紧 ， 设 法 适当 
松动 予以 排除 。 

3. 挑 带 柱 在 录放 状态 时 不 缩 回 

挑 带 柱 是 由 挑 带 拉 短 控制 而 缩 回 的 。 如 拉 簧 脱钩 
或 其 拉力 过 小 , 都 有 可 能 产生 不 缩 回 现象 - 注意 观察 
挑 带 拉 签 , 找 出 原因 加 以 排除 。 

4: 挑 带 柱 在 停止 或 进退 时 挑 不 开 磁带 

挑 带 福 动作 是 由 挑 带电 磁铁 的 TD 加 电 吸 合 ， 经 
挑 带 支架 传 至 挑 带 柱 而 完成 的 。 首先 应 区 分 是 挑 带 拉 
簧 拉力 太 大 或 支架 紧 固 螺钉 松动 引起 的 ,还 是 由 于 TD 
无 电压 造成 的 。TD 的 加 电线 路 如 下 : 停止 状态 ; 24V 
(+) 一 自 停 开 关 一 JJK1(15、14) 一 TD->24V( 二 )3 速 进 
状态 ; 24V( + ) 一 自 停 开关 -=>2JK2(9、10) 一 TD->24V 
(=)5 

解决 的 方法 有 : 适当 调整 拉 赞 的 长 度 以 减 小 其 拉 
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下 是 完全 可 以 痊 代 专门 环绕 音箱 的 。 

27 代 普 的 可 行 性 

(1) 从 技术 角度 看 ,基本 可 以 满足 听 音 要 求 。 在 现 
在 多 见 的 有 杜 比 环绕 声 源 的 软件 中 ， 环 绕 声 大 多 数 为 
主 声 的 辅 优 , 声 压 级 不 很 高 ,有 时 还 是 一 些 很 微弱 的 鸟 
贝 鸣 叫 声 : 璀 滴 声 ` 树 叶 摆动 声 及 墙壁 反射 声 和 声 源 移 
动 ; 表现 这 些 内 容 时 ,收录 机 的 助 音箱 是 略 胜 一 短 的 ; 
车 是 还 原 枪 炮 声 ;爆炸 声 ,雷电 秦 网 声 这 类 高 声 压 、 大 
动态 的 声音 时 ， 由 于 收录 机 助 音箱 中 电路 上 没有 分 频 
器 ,将 信号 功率 按 高 低频 的 比例 分 配 ; 箱 体内 又 无 吸 声 
材料 ,加 之 模压 塑 沉 刚度 不 够 等 ,使 其 电阻 尼 系 数 与 声 
阻尼 系数 都 较 小 , 发 出 的 声音 含糊 、 余 音 稍 长 ; 因此 听 
感 上 又 显得 略 逊 一 筹 。 另 外 ， 此 类 大 动态 高 声讨 信号 
一 般 时 间 都 较 短 , 出 现 烧 坏 音 图 的 概率 很 低 。 

(2) 从 使 用 角度 看 :方便 易 行 。 代替 使 用 时 既 不 需 
要 对 功放 作 任 何 改 动 ,又 不 需要 对 助 音箱 再 作 处 理 , 只 
须 注 意 的 是 要 认 准 连接 线 的 极 性 ， 助 音箱 与 原 主机 连 
接 多 是 采用 插头 , 插头 的 芯 线 一 般 为 正 , 屏 琴 层 为 负 ， 
两 只 音箱 在 接 入 时 ， 应 该 保持 极 性 一 致 。 由 于 助 音箱 
的 容积 ,功率 等 都 偏 小 ,在 使 用 中 要 注意 机 放 位 置 与 听 
音 者 的 距离 :我 在 调试 时 就 在 听 音 者 背后 选 了 两 个 不 


"2 二 壤 70 汪 ， 


同 的 距离 (1. lm 和 1.5m) 处 试听 ,最 后 确定 为 1.1m, 同 
时 两 个 助 音箱 的 间隔 也 分 别 试 了 2.0m、 2.5m 和 3.0m 
三 个 位 置 ， 总 的 感觉 是 在 2~ 2.5m 之 间 时 ， 声 场 包围 
感 的 效果 明显 比 在 2.5 ~ 3m 之 间 时 为 好 。 由 此 可 见 距 
离 远 一 点 则 声音 就 显得 乏力 一 些 ， 间 隔 稍 大 一 点 则 中 
间 就 像 有 一 缺口 似 的 。 

(3) 从 经 济 角度 看 :实惠 。 由 于 携带 式 组 合 收录 机 
流行 于 80 年 代 初 ,许多 爱好 者 当时 为 了 欣赏 立体 声音 
乐购 买 的 这 类 机 子 , 在 使 用 一 段 时 间 后 ,多 数 将 其 闲置 
起 来 了 。 现 在 若 能 替代 环绕 音箱 ， 王 来 可 以 节省 购买 
中 置 、 环 绕 音箱 的 资金 ,二 来 可 以 将 手 上 现 有 的 器 材 再 
次 使 用 (中 置 音箱 用 电视 机 替代 的 办 法 见 本 刊 去 年 第 
二 期 )。 动 手 派 的 音响 爱好 者 还 可 以 对 原 收录 机 的 内 
部 进行 改造 ,使 其 再 生 为 单独 的 收音 头 和 录音 卡 座 , 只 
须 在 收录 机 “线路 输出 ” 端 将 音频 信号 馈送 到 AV 功放 
的 有 关 揪 口上 ,通过 功放 和 主音 箱 还 原 出 的 音响 效果 ， 
肯定 又 会 比 收录 机 的 好 。 这 样 搭配 正好 发 挥 了 大 容积 
音箱 和 功放 各 自 长 处 ， 避 免 了 小 音箱 放 音 时 听 感 上 的 
欠缺 有 人 台式 组 合 收录 机 的 朋友 有 兴趣 的 话 也 可 有 照 此 
一 试 二 全 
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力 或 更 换 ; 适当 调整 挑 带 支架 的 位 置 然后 紧 固 支架 螺 
钉 ;根据 加 电 回路 找 出 原因 并 排除 。 

二 放 音 部 分 

它 的 工作 电压 是 由 直流 9V 提供 。 故 出 现 故障 时 ， 
应 普 先 检测 9V 是 否 正 常 , 测 录 放 板 Wh 两 点 电压 ,如 
有 异常 ,应 查 出 故障 原因 并 排除 。 

1. 无 声 

首先 检测 放 音 系统 集成 块 各 脚 电 压 ， 基 本 正常 。 
遇 到 此 类 故障 ， 一 般 应 采用 由 后 级 向 前 级 分 级 处 理 的 
方法 。 首 先 旋 大 监听 电位 器 ， 从 监听 放大 器 的 输 大 端 
送信 和 号 , 听 监听 扬声器 是 否 有 声音 , 如 无 , 则 故障 在 监 
听 放 大 器 ;如 有 , 则 从 11C3 输入 端 送信 号 , 听 监 听 扬 声 
器 是 否 有 声音 。 如 果 有 ,再 从 1IC1 放 音 头 输入 端 ( 即 录 
放 板 的 FI1) 送信 号 。 如 果 外 接 扬 声 回 无 声 ， 则 故障 在 
1ICI; 如 有 声 则 放 音 头 坏 ( 放 音 头 直流 电阻 一 般 为 
2000, 可 焊 下 来 检测 判断 ) , 或 输入 线路 断 线 或 短路 。 
解决 方法 :用 手 握 住 改 锥 的 金属 部 分 ,从 后 向 前 逐 级 碰 
输 人 端 以 确定 故障 的 部 位 ， 然 后 逐 级 查找 连 线 及 耦合 
电容 ,发 现 问题 给 以 排除 。 

车 开机 后 有 哨 叫 ， 这 是 由 于 放 音 电路 中 产生 寄生 
振荡 而 引起 的 。 常 见 为 1C21、 1C29 开路 或 1R13、 1R18 
阻 值 变 大 而 造成 的 。 

2. 放 音 时 中 、 高 频 声音 偏 低 或 偏 高 

首先 适当 调整 放 音 磁头 的 方位 角 和 包 角 ， 然 后 输 
人 校准 磁带 中 的 -10dBm, IkHz 信号, 使 输出 为 = 10dB。 
此 时 旋转 高 频 电 位 器 1W2, 如 有 偏差 ,可 对 高 频 补偿 元 件 
1C11 进行 调整 。 若 偏 低 , 则 提高 1C11 的 容量 ; 若 偏 高 
则 减 小 1C1I 的 容量 。 

3, 放 音 杂音 大 

主要 是 放 音 头 接 地 不 良 ， 主 导电 机 的 磁场 感应 或 
9V 电源 纹 波 大 及 接地 不 良 而 引起 。 区 别 的 方法 为 : 关 
闭 音量 电位 器 ,输出 噪声 电 平 能 达到 - 60dB 以 上 , 而 
放 音 头 对 地 短路 无 效 ， 一 般 为 电源 纹 波 大 或 录音 板 接 
地 不 良 ; 放 音 头 对 地 短路 能 达到 - 60dB 以 上 , 说 明 放 
音 头 有 接地 不 良 或 开路 现象 ;输出 噪声 电 平 与 标准 值 
相差 几 个 dB, 一 般 应 为 感应 磁场 所 致 。 根 据 以 上 情况 
分 别 进行 检查 ,发 现 问题 给 以 排除 。 

4. 放 音 速度 不 对 

磁带 在 录放 音 状态 时 ， 磁 带 速 度 是 由 主导 轴 的 束 
度 决定 的 , 当 电 源 频 率 一 定时 ,主导 电机 转速 应 是 恒定 
的 。 此 故障 一 般 为 压 带 轮 没有 压 紧 磁 带 ， 使 磁带 打滑 
或 因 供 卷 带 电机 的 张力 调整 不 正确 而 引起 的 。 一 般 调 
节 压 带 连 杆 与 机 座 之 间 的 螺母 ， 使 压 带 的 牵引 力 控 制 
在 0.8~ 1.2kg 范围 内 , 然后 适当 调整 供 卷 带电 机 的 力 
和 矩 使 走 带 速度 正常 。 

三 、 录 音 部 分 

录音 部 分 由 录音 放大 器 、 超 音频 偏 磁 发 生 器 及 消 、 
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录放 磁头 组 成 。 主 要 故障 有 如 下 所 述 的 几 种 ,分 别 作 
一 介绍 。 

1. 无 超 音频 振荡 偏 磁 ,不 能 录音 

当 机 器 处 于 录音 状态 时 ，9V 经 R29 加 至 11C5(2) 
使 电路 振荡 ,通过 振荡 线圈 的 次 级 、1C50 及 消音 头 电 
感 组 成 并 联 LC 谐振 回路 ， 并 经 1C48 送 至 录音 头 提供 
偏 磁 电 流 。 

表 : 











| 

ee he 
[Rt 04 07 [0 | ss [1.s] 8. 14] 

消除 故障 方法 : 首先 检测 有 无 消音 电流 , 如 有 , 则 
为 1C48 坏 或 录音 磁头 坏 以 及 连 线 开路 或 短路 。 如 无 ， 
则 应 检测 11C5 各 脚 电 压 ( 见 附 表 ) 是 否 正确 , 有 以 下 几 
种 情况 :如 电压 正确 , 则 应 检测 线圈 1B1 的 次 级 绕组 及 
次 级 的 LC 回路 ; 如 在 录音 时 ，1IC5(1) 脚 电 压 不 低 于 
0.4V, 则 可 判断 为 11C5 坏 ; 在 录音 时 , 11C5(11, 13) 脚 
电压 > 2V, 则 可 能 是 1C53 和 1C54 坏 及 1B1 初级 短路 
或 虚 焊 ; 如 电压 在 录放 状态 不 正确 则 应 检测 1B1 初 级 
的 外 围 元 件 = 

2 振荡 有 电压 输出 ,但 无 消音 电流 

这 种 现象 主要 是 因 消音 头 没有 接 上 所 引起 的 ， 包 
括 引线 断 ， 消 音 头 开路 或 短路 ， 消 音 头 的 直流 电阻 为 
60 左右 ,根据 这 个 数据 给 以 检查 。 

3. 有 消音 电流 ,无 偏 磁 电流 

这 种 现象 可 能 与 1C48 双 连 电容 、 录 音 头 及 连 线 有 
关 。 常 见 为 双 连 电容 上 的 固定 螺丝 过 长 造成 动 片 对 地 
短路 ; 另外 录音 头 引 脚 与 屏蔽 单 短路 也 会 引起 。 更 换 
电容 或 排除 短路 现象 = 

4. 录音 指示 灯 不 亮 

首先 检测 指示 灯 线 路 。IK 开关 置 “ 录 " 或 “剪辑 ” 
档 , 同时 按 下 录放 两 键 , 则 24V(+ ) 经 录 、 放 键 -LIK2 
(0, 2) ~>1JL1 线 包 ->24V( - ), 使 JLL 吸 合 , 使 9 经 
1TLI 至 录音 指示 灯 后 接地 。 测 有 无 电压 加 到 指示 灯 
上 ;如 有 电压 则 为 指示 灯 坏 。 如 无 电压 , 则 应 检查 加 电 
线路 ,常见 故障 发 生 在 LK 开关 接地 不 良 。 

5. 录音 低频 分 量 低 

在 录音 低频 频 响 好 的 情况 下 ， 录 音 低 频 分 量 低 而 
录音 在 其 它 频段 正常 , 说 明 1R27、1C46 组 成 的 低频 补 
偿 网 络 补偿 不 够 。 使 1C46 加 大 到 0.68k ,使 40 ~ 125Hz 
频段 电 平 提高 。 

6. 录音 时 高 频 分 量 低 

在 放 音 时 ,高 频频 响 正常 的 情况 下 ,首先 考虑 录音 
头 的 方位 角 和 包 角 是 否 调 好 ， 偏 磁 电 流 是 否 已 在 最 佳 
点 。 如 仍 无 效果 , 则 需 调整 高 频 提升 网 络 元 件 1W3 和 
1C43 及 录音 头 谐 振 电 容 1C33。 全 

29 村 (站 71 ie， 








松下 MX-2/2A 机 心 PC 总 线 数据 调整 


说 明 : 

1. 市 场 上 常见 的 松下 TC-25V42G、TC-25V40RQ 等 
型 25 英寸 彩电 采用 MX-2 机 心 , 其 微 处 理 器 IC1102 为 
MN152810TTD4， 也 PROM 数据 存储 器 IC1104 为 
24CO1AIPB21。 采 用 松下 MX-2A 机 心 的 彩电 有 
TC-2950R、TC-2952G 等 。 本 资料 提供 的 了 C 总 线 数据 调 
整 方法 均 适用 于 这 些 机 种 。 
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2. 进入 维修 状态 只 要 按 动 主 电 路 板 上 的 S1101 
(SERVICE) 开 关 即 可 ,具体 要 求 见 附 图 。 在 维修 状态 下 
主要 有 副 调整 和 白 平衡 两 种 调整 模式 ， 可 按 自己 所 需 
操作 进入 相应 模式 。 

3. 功能 开关 S1103(FUNCTION) 和 音量 升 、 降 开关 
Sll11 和 S1110(VOLA .VOLV ) 均 在 主 电路 板 上 , 板 上 
标 有 字符 ,很 易 找到 。 


























































































































按 S1101 一 次 按 S1101 两 次 
! 
副 调整 模式 ( 屏 显 CHK) 白 平衡 调整 模式 ( 屏 显 CHK) 
| 

序号 调整 项 目 ( 屏 吕 ) 调整 项 目 内 容 序号 | 调整 项 目 ( 屏 显 ) 四 调整 项 目 内 容 

| COLOUR 副 彩 色 1 R- 红 枪 截止 点 ( 暗 平衡 调整 ) 
2 TINT NISC 制 副 色 度 ( 调 ) 到 |] | “ 绿 枪 截止 点 ( 暗 平衡 调整 ) 
3 BRIGHT 副 亮度 B- 蓝 枪 截止 点 ( 暗 平衡 调整 ) 
4 | CONTRAST 副 对 比 度 BR 副 亮度 调整 

5 SHARPNESS 副 鲜 锐 度 BR- 显像管 红 枪 激励 ( 亮 平衡 ) 
fts HC = 和 安生 中心 B- 显像管 蓝 枪 激励 ( 亮 平 衡 ) 
了 PA 左右 枕 形 失真 校正 调整 项 目 及 数据 改变 方法 同 左 栏 “ 副 调整 模式 ”。 

中 HW 水 平 幅度 | 
9 TR 二 梯形 失真 校正 再 按 S1101 一 次 再 按 S1101 一 次 
10 CR 四 角 失 真 校正 

11 BASS 副 低音 场 扫描 被 停止 , 光栅 变 为 一 条 水 平 亮 线 , 可 
2 TREBIE 副 高 音 进行 白 平 衡 中 的 暗 平衡 调整 。 调 完 , 再 按 一 
13 BALANGCE 副 平衡 次 S1101, 则 回 到 上 面 白 平衡 模式 。 
按 S1103 改变 调整 项 目 , 每 按 一 次 改变 一 个 , 依次 轮换 。 
按 S1110,S111 改变 项 目 数据 。 

上 回 到 正常 工作 状态 
上边 昌 接 畴 ' 正 党 " 喇 | 二 





磁带 不 能 插入 故障 的 排除 


一 台 松 下 F55 录像 机 电源 接 通 、 关 断 正 常 ,但 磁带 
不 能 插入 ,能 听 到 电磁 铁 的 吸 合 声 。 

分 析 判 断 : 由 于 在 插入 磁带 的 同时 ,有 电磁 铁 吸 合 
声 , 因 而 带 仓 机 构 和 微电脑 部 分 应 无 问题 ,主导 轴 电 机 
不 转 是 故障 的 主要 原因 。 

排除 方法 : 查 主导 轴 驱 动 ICXRA6435S 工作 电压 





ar (me 把: 


及 旋转 指令 正常 ,但 @ 脚 电压 只 有 2.3V 左右 (正常 时 
应 为 5V), 顺 茧 摸 瓜 , 查 得 5V 电源 控制 管 06008 带 负 - 
载 能 力 降低 ,用 3DG12 代 换 后 ,故障 排除 。 
需要 说 明 的 是 ,此 种 故 摩 发 生 时 , 显示 屏 的 立体 声 
电 平 显 示 器 是 不 亮 的 ， 在 维修 时 注意 观察 这 一 现象 往 
往 可 达到 事半功倍 的 效果 。 ， 李 开 虎 全 
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本 期 问题 由 汤 志 成 同志 解答 


广西 ” 孙 荣 明 : 一 台 熊 猫 
C64P3 彩 电 中 开关 电源 部 分 的 
SE120N 烧 坏 ,一 时 买 不 到 SE120N， 
能 否 用 分 立 元 件 代 换 之 ? 

SE120N 是 开关 电源 三 端 误差 
取样 放大 集成 电路 ,其 四 脚 是 +B 
直流 取样 输入 端 .@ 脚 为 输出 端 、 
回 脚 为 接地 端 。 它 可 以 用 极 易 买 到 
的 S1854LBM-4( 松 下 TC-2188 机 等 
采用 ) 来 直接 代 换 ,并 且 还 可 以 用 
SE110、SE115N 来 直接 代 换 。 

SE120N 也 可 以 用 分 立 元 件 按 
下 图 来 代 换 。 


R2| 
RP| 


R3 





图 中 R1 = 47kQ、R2 = 39%kQ、 
BR3=2.4k0、 三 极 管 V 用 3DG12、VD 
用 2CW14、2CW55 等 6.8V 稳 压 管 ， 
RP 为 一 只 6800 的 微调 电阻 , 代 换 
后 微调 RP 使 +B 符合 要 求 即 可 。 

北京 ” 刘 显 发 :一 台 飞利浦 
20CT6050 彩 电 的 电源 开关 管 
BUX84 损 坏 , 买 不 到 同型 号 管 ,能 
否 用 其 它 三 极 管 代 换 之 ? 

BUX84 的 主要 参数 BVeso = 
800V、Jw = 2A、Pav = 40W, 市 场 上 
不 易 买 到 ,但 是 它 可 以 用 各 项 参数 
均 优 于 BUX84, 并 且 极 易 得 到 的 彩 
电 常 用 电源 开关 管 BU508A、 
D1402、D1403 等 直接 代 换 ,维修 实 
践 表明 , 代 换 效果 非常 好 。 

” 黑龙江 冷 朋 春 :一 台 台 湾 老 式 
爱 美 (A-MARK) 彩 电 中 的 HA1364 损 


坏 而 无 伴音 ,无 法 买 到 HA1364, 能 不 


能 找到 代用 集成 电路 ? 
，_HA1364 内 含 伴音 中 放 、 鉴 频 、 
音频 功放 等 电路 ,目前 市 场 极 难 买 
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到 ,但 是 它 却 可 以 用 极 易 买 到 且 价 
格 极为 便宜 (3 元 左右 ) 的 
LPC1353C 按 下 表 改 动 代 换 之 。 

HA1364 | APC1353C 





oom 
下 已 


s 
局 


11 11 
12 6 

并 且 把 原 HA1364 四 脚 外 电 
容 、@@ 外 电容 `@@ 外 电容 及 电阻 . 园 
与 中 之 间 的 电阻 和 电容 拆除 不 用 ; 
在 APC1353C 的 @ 和 回 脚 之 间 跨 接 
一 只 334F 电容 ,四 和 加 脚 之 间 跨 
接 一 只 4.7kF 电容 ,@ 脚 与 地 之 间 
接 一 只 1IAF 电容 ,@@ 脚 用 一 只 1500 
电阻 接 12V 电压 ,音量 控制 电位 器 
中 心 抽 头 接 人 @ 脚 ,其 上 端 用 30kQ 
电阻 接 @ 脚 ,@ 脚 同时 与 地 之 间接 
一 只 100kF 电容 ,不 用 调试 ,伴音 
即 可 正常 。 

北京 ” 王 春 友 :一 台 上 海 
用 和 44 - 11B3 型 44 厘 米 黑白 电视 机 中 
的 CD1379CP 损坏 ,产生 一 条 水 平 
亮 线 故障 ,无 法 买 到 CD1379CP, 有 
无 可 以 代 换 它 的 集成 电路 ? 

CD1379CP 是 一 块 行 场 扫描 电 
路 ,多 用 于 早期 的 黑白 电视 机 或 小 
型 彩电 的 同步 信号 处 理 , 它 除了 有 
同步 分 离 电路 外 ,还 有 行 , 场 振荡 及 
激励 等 功能 ,其 内 部 电压 增强 器 大 
大 降低 了 场 输出 级 的 场 偏转 功率 。 

CD1379CP 的 (1) 脚 为 场 同步 
脉冲 输入 , (2) 脚 为 场 振荡 充电 ， 
(3) 肢 为 场 振荡 放电 , (4) 脚 为 场 电 
源 电压 , (5)、(7) 脚 接 升 压 电 容器 ， 
(6) 脚 场 反 馈 ,(8) 脚 场 输出 , (9) 脚 
行 激励 输出 , (10) 脚 行 稳 压 器 ， 
(1 了 ) 脚 场 脉 宽 消 隐 调 节 , (12) 脚 行 
振荡 输入 , (13) 脚 AFC 输出 , (14) 
脚 AFC 输入 , (15) 脚 同步 分 离 输 














入 ,(16) 脚 场 同 步 脉 冲 输 出 。 
CD1379CP 目前 几乎 无 法 买 到 ,但 
是 它 可 以 用 极 易 得 的 PC1379 或 
APC1379C 来 直接 代 换 ,电路 不 必 
作 任 何 改动 。 

广东 严 荫 荣 :三 极 管 3DG32D 
可 以 用 什么 样 的 管子 来 代 换 ? 

3DG32D 的 主要 参数 Pa = 
300mW. Ior = 30mA、 BVeso = 15V、 
万 =700MHz、hrs 三 30, 该 三 极 管 的 
特别 之 处 在 于 它 的 特征 频率 fz 非 
常 高 ,所 以 不 能 用 普通 的 管子 来 代 
换 ,只 有 用 特征 频率 也 很 高 的 管子 
如 DG304、2G711B、2G711C 等 来 直 
接 代 换 。 

上 海 陈 拜 盛 : 一 台 德 国生 产 
的 罗兰 士 ITTT3304 彩 电 的 聚焦 电位 
器 损坏 ,无 法 买 到 同 规格 件 ,能 不 
能 找到 代 换 件 ? 

欧洲 产 的 彩电 的 聚焦 电位 器 大 多 
和 视 放 尾 板 作成 一 体 ,维修 实践 证 明 ， 
这 种 聚焦 电位 器 较 易 损坏 ,并 且 也 买 
不 到 同样 的 聚焦 电位 器 ,但 是 它 可 以 
用 很 便宜 的 国产 聚焦 电位 器 直接 代 
换 , 只 要 把 接 在 原 聚 焦 电 位 器 上 的 聚 
焦 线 改 接 到 新 换 的 聚焦 电位 器 对 应 的 
接头 上 , 另 接 一 根 地 线 ,并 把 该 聚焦 电 
位 器 用 尼龙 线 固定 于 尾 板 的 合适 处 ， 
开机 调 好 聚焦 即 可 正常 工作 .其它 如 
德 律 风 根 (TELEFUNKEN)、 汤 姆 逊 
(THOMSON) 沙巴 (SABA) 等 彩电 的 聚 
焦 电位 器 一 旦 损坏 ,也 可 如 此 代 换 。 

辽宁 张 风 文 :松下 NV - ]25 录 
像 机 无 法 接收 到 闭路 电视 中 的 增 
补 频道 ,改动 线路 能 否 接收 到 这 些 
增补 频道 的 电视 节目 ? 

可 以 更 换 录像 机 的 高 频 头 ,J25 

机 的 高 频 头 是 和 射频 变换 器 组 合 
在 一 起 的 ,型 号 是 ANT/TUNER 
ENV79820H3 , 更 换 时 需 把 它 从 电 
视 解 调 组 件 板 上 取 下 ,再 把 射频 变 
换 器 拆 下 装 回 原 处 ,把 增补 频道 如 
C 型 TDQ - 38 装 在 原 高 频 头 处 ,把 
射频 变换 器 与 原 高 频 头 连接 的 线 
圈 焊 到 TDQ - 38 的 天 线 输入 中 心 
处 ,两 外 壳 连 好 即 告 代 换 成 功 。 他 
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问 : 我 有 一 台 从 国外 带 回 的 夏 
普 DX-66 型 CD 唱机 ， 使 用 一 年 多 
后 电 庆 开 关 失 灵 , 机 器 始终 处 于 电 
源 接 通 状态 ; 经 查 发 现 并 接 在 电源 
开关 两 端的 0.047AE/500V 电 容 被 
击 穿 ， 但 先后 数 次 换 上 同 容 量 
400~ 500V 的 电容 ， 使 用 不 久 便 被 
击 穿 ,不 知 如 何 解决 ? 
{辽宁 - 黄 贤 ) 
答 忆 该 机 电源 电压 应 为 120V， 
带 回 国内 使 用 肯定 已 被 改过 电源 
部 分 ， 改 装 中 可 能 用 了 质 差 电容 ， 
故而 被 击 穿 这 个 电容 的 作用 主要 
是 消除 电源 开关 触 点 间 产 生 的 电 
火花 ,以 延长 开关 使 用 寿命 和 减少 
火花 干扰 。 由 于 开关 两 端 会 出 现 高 
峰 压 , 故 对 电容 耐 压 要 求 较 高 , 一 
般 应 为 电源 峰 压 的 2~3 倍 ， 即 在 
220V 市 电 下 要 用 600V 左右 耐 压 
的 电容 ;否则 容易 使 电容 击 穿 : 
{ 兰 ， 德 ) 
问 : 一 台 SONY FH-G80 型 组 合 
音响 ,其 遥控 发 射 器 经 常 有 部 分 按 
键 失灵 ; 经 拆 开 检 查 发 现 按键 触 点 
及 导电 橡胶 板 等 均 正常 , 用 无 水 酒 
精 仔 细 清 洗 也 没 用 , 故 怀疑 集成 块 
D6600A 损坏 ,但 无 备件 替换 , 不 知 
可 否 代 换 ? “(湖南 。 蔡 烛 东 ) 
答 : 该 型 号 遥控 器 的 这 种 故障 
较 常见 ,但 一般 与 集成 电路 豚 按键 
触 点 等 无 关 。 问 题 大 多 出 在 集成 块 
引 脚 虚 焊 或 印 制 线路 时 斯 时 通 上 , 
面 。 由 于 该 遥控 器 结构 紧凑 小 巧 ， 
所 以 检修 时 最 好 用 放大 镜 仔细 查 
看 印 制 板 和 集成 块 引 脚 焊 点 , 发 现 
印 制 线路 断裂 处 或 脱 烛 点 后 , 应 彻 
底 清除 断 、 脱 处 周围 的 污垢 及 氧化 
层 , 然后 重新 焊 好 便 能 排除 这 种 故 
障 。 ( 王 德 沅 ) 
问 ; 一 台 NV-C30 录像 机 主导 
轴 电 机 不 转动 , 手 转 动 主 导电 机 未 
见 异 常 ,不 知 应 如 何 分 析 检 修 ? 
(山东 ” 邓 林 ) 
答 : 主导 轴 电 机 是 由 系统 控制 
“26 “(总 74 六 ， 

















绿色 变 为 红色 ， 检 查 IC201 
(KPC1403) 各 脚 电 压 ， 除 四 脚 电 压 
略 低 外 ,其 他 脚 电 压 基本 正常 , 调 
节 RP251、B261 均 无 效 , 请 问 故障 
出 于 何 处 ? (河北 ” 张 志 秀 ) 
答 : 只 从 故障 现象 分 析 , 理论 
十 讲 是 下 于 解码 后 经 压缩 的 V 色 
差 信号 输出 波形 反 相 ; 属于 识别 不 
正确 故障 s 但 从 该 型 机 的 特点 分 析 
及 检修 实践 都 说 明 , 造成 这 种 现象 
还 有 一 个 原因 就 是 消 磁 热 敏 电阻 
PS301 损坏 了 ，: 使 得 显像管 内 金属 
栅 网 被 磁化 。 因此 检修 此 机 应 首先 
检查 PS301 是 否 损坏 , 然后 再 进行 
机 外 消 磁 。 经 上 述 处 理 之 后 无 效 ， 
再 检修 解码 电路 s 对 于 识别 不 正确 
这 类 故障 , 调节 ;RP251、1B261 是 不 
起 作用 的 ; 因为 它们 的 作用 是 改变 
信号 的 延 时 时 间 及 幅度 ; 而 对 其 相 
位 影响 不 大 。 此 故障 应 从 IC201 的 
四 脚 ( 色 副 载波 恢复 端 ) 电压 不 正 
常 查 起 , 其 主要 原因 多 是 因 四 脚 外 
接 的 4.43MHz 晶体 振荡 器 不 良 及 
四 脚 外 接 的 色相 位 调整 电位 器 
RP280 发 生 位 移 。 检 修 时 可 对 上 述 


电路 、 主导 伺 服 电 路 以 及 主导 轴 电 
机 驱动 电路 来 控制 工作 的 按 下 重 
放 (PLAY) 键 , 系统 控制 微 处 理 器 
IC6001 的 岛 脚 应 发 出 主导 启动 
(CAP ON)“L" 电 平 指令 信号 ,伺服 
控制 中 心 1C201@ 肢 应 接收 到 经 
QR202 倒 相 处 理 后 的 主导 启动 *H” 
电 平 指令 信号 。IC201 四 脚 应 送出 
2.5V 误差 控制 电压 至 主导 轴 电 机 
驱动 电路 IC2001 的 曲 脚 。IC2001 
的 @ 脚 应 有 +5V 工作 电压 ， 外 脚 
应 有 + 14V 工作 电压 。 常 见 为 
QR202 击 穿 或 者 主导 轴 电 机 内 的 
霍 尔 元 件 损坏 。 更 换 损坏 的 元 器 
件 , 即 可 排除 故障 。 ( 芸 元 铭 ) 
问 : 一 台 Ny-G12 录 像 机 经 常 
出 现 重 放 中 途 磁带 突然 停止 运行 ， 
并 迅速 转 为 快速 倒 带 的 故障 现象 ， 
有 了 时 甚至 在 磁带 盒 刚刚 加 载 到 位 
就 自动 弹出 ， 致 使 无 法 正常 放 像 ， 
用 这 些 录 像 带 在 其 它 录 像 机 上 重 
放 完 全 正常 ,不 知 何故 ? 











































(厦门 ， 李 琪 ) 两 点 重点 检测 。。_( 陈 克 军 ) 
答 : 产生 这 种 故障 现象 的 原因 问 ; DVD 输出 的 音频 信号 是 数 
可 能 是 录像 机 带头 带 尾 光敏 管 灵 | 字 信 号 还 是 模拟 信号 ? 我 用 松下 





敏 度 设计 过 高 所 致 ， 录 像 机 重 放 
时 , 磁带 某 处 磁粉 层 较 薄 , 阻 光 性 
能 差 , 带 尾 检测 光敏 管 就 可 能 先 于 
带头 检测 光敏 管 检 测 到 传 感 发 光 


A-300 DVD 播放 随机 附送 的 DVD 
盘 片 ， 除 左右 声 道 有 信号 输出 外 ， 
其 余 中 置 、 环 绕 等 均 无 信和 号; 不知 
是 接线 有 误 还 是 盘 片 本 身 有 问题 ? 









管 的 光线 ,系统 控制 电路 误 以 为 磁 (太原 ”“ 王 喜 胜 ) 
带 已 走 到 带 尾 而 发 出 快速 倒 带 的 答 ; 松平 A-300 在 播放 有 AC-3 
错误 命令 -如 果 整 盘 录像 带 磁 粉 层 | 节目 的 DVD 盘 片 时 有 两 种 输出 格 






都 较 薄 , 则 录像 带 塞 人 录像 机 内 刚 
到 位 ,录像 机 带头 带 尾 检测 光敏 管 
就 同时 接收 到 传 感 发 光 管 的 光线 ， 
系统 控制 电路 即 命令 将 磁带 弹 
出 在 带头 带 尾 检测 光敏 管 安 装 孔 
的 表面 用 涤纶 胶带 粘贴 上 一 小 块 
半 透 明 的 纸 , 以 降低 光敏 管 的 感光 
灵敏 度 , 重 放 时 放 障 就 可 以 排除 。 
(县 元 铭 ) 

问 :一 台 昆 仑 S471 型 彩电 ,在 
一 次 玩 游戏 机 时 ,突然 变色 , 原来 
的 红色 变 为 蓝 色 ， 蓝 色 变 为 绿色 ， 


式 , 一 种 是 未 解码 的 数字 信号 ,由 
光缆 接口 输出 , 用 于 外 接 高 质量 解 
码 器 解码 播放 ; 另 一 种 是 对 数字 信 
号 解码 ,再 经 D-A 转换 成 5.1 声 道 
模拟 信号 ,从 相应 的 端口 输出 ,只 
需 外 接 5 或 7 声 道 功放 即 可 播放 
AC3 节目 。 需 说 明 的 是 ; 生 300 随机 
附送 的 碟 片 无 AC3 信号 ( 带 杜 比 
AC3 的 碟 片 都 印 有 相应 的 标记 )， 
而 播放 时 面板 上 杜 比 数字 指示 灯 
也 亮 让 大 误 认 为 A-300 放 不 出 
AC-3 节目 。 ( 吴 祁 ) 
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问 : 一 台 金 凤 C515 型 彩电 出 
现 “ 三 无 ”故障 , 通电 时 机 内 有 “时 
肢 " 声 , 测量 C807 两 端 有 270V, 测 
量 行 输出 管 集 电极 无 108V， 请 问 
故障 出 在 何 处 ? 

(河北 “ 张 宝 玲 ) 法 

答 : 这 种 故障 是 行 输出 级 过 流 
而 导致 电视 机 自动 保护 功能 动作 
所 致 检修 中 应 重点 查看 行 输出 级 
有 关 元 器 件 ， 特 别 是 行 输出 变 压 
器 , 最 好 用 一 只 相同 型 号 的 行 输出 
变压器 进行 替换 试验 , 即 可 查 出 故 : 
障 所 在 ( 苑 天 远 ) 

问 : 一 台 长 城 JTC47 型 彩色 电 
视 机 ,在 使 用 中 避 段 节目 雪花 点 严 
重 , UU 段 以 下 节目 较 正常 (使 用 的 
是 有 线 电 视 信 号 ) ， 怀 疑 高 频 头 有 
问题 ,将 其 更 换 ,故障 依旧 ,不 知 何 
故 , 请 问 如 何 排除 故障 ? 

{天津 ” 陈 文 友 ) 

答 : 由 于 如 段 以 下 频率 较 低 ， 
故 损耗 小 一 些 ， 画面 也 就 清晰 一 
些 。 而 T 段 以 上 节目 频率 很 高 ,在 
传输 过 程 中 损耗 相应 大 一 些 ; 所 收 
到 的 信号 雪花 点 也 就 大 。 当 线路 安 
装 不 合理 或 线路 接触 不 良 时 就 可 
能 出 现 土 述 故障 。 因 此 ;在 检修 中 
应 重点 葵 查 分 支 器 至 电视 机 之 间 
的 各 个 接头 点 ; 经 重新 处 理 , 一 般 
可 排除 故障 。 ( 印 粮 远 ) 

问 ; 一 台 福 日 2125 彩电 刚 开 
机 时 场 不 满 幅 , 几 十 秒 钟 后 光栅 上 
部 拉 长 ,下 部 压缩 ,不 知 如 何 检修 ? 

{山东 ” 符 海 ) 

答 : 维修 实践 证 明 , 这 故障 系 
场 输出 电解 电容 C609(22004F/ 
16V) 性 能 变 劣 之 故 ， 取 一 只 优质 
2200kFA 25V 电解 电容 来 取代 
C609, 即 可 使 彩电 工作 正常 。 

( 汤 志 成 ) 

问 : 一 台北 京 C541Y 型 遇 控 彩 
电 , 开机 无 图 无 声 , 但 能 昕 到 继 电 
器 吸 合 声 。 查 电源 负载 无 短路 , 电 
源 启动 阻 容 元 件 均 正常 - 另 偶然 测 
得 电源 开关 管 集 电 极 与 发 射 极 直 
流 电压 只 有 200V ,请 问 何故 ? 

(河北 ” 刘 明 ) 
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答 : 首先 , 你 应 测 二 下 电源 整 
流 桥 路 及 220V 交流 电 是 否 正 常 S 
另外 , 开关 管 集 电极 对 地 直流 电压 
应 该 在 280V 左右 ， 而 你 测 得 只 有 
200V， 显 然 ， 电 源 滤波 电容 C809 
120pF/ 400V 电容 没有 参与 王 作 ; 
很 可 能 是 其 容量 消失 或 引 脚 断 

, { 刘 福 胜 ) 。 

问 : 三 星 560.VCD 机 使 用 半 
年 , 出 现 只 能 放 前 5 首 歌曲 的 故障 


现象 ， 到 后 来 碟 入 仓 后 ， 显 示 无 


碟 。 打 开机 壳 , 发 现 连接 在 激光 头 
一 侧 的 柔软 导线 有 “2Z” 字形 硬 咨 ， 
且 激 光头 无 激光 发 出 , 亦 无 聚 态 动 
作 , 请 问 如 何 检修 ? 

(河南 “ 许 文 涛 ) 

答 : 根据 你 叙述 的 情况 让 该 机 
故障 很 可 能 是 激光 头 的 柔软 导线 
在 “2" 字形 处 已 经 折断 , 应 更 换 该 
导线 。 如 无 柔软 导线 车 换 ; 可 将 此 
和 柔软 导线 在 打折 处 剪断 ; 再 刮 掉 前 
断 处 的 漆 层 ; 将 导线 焊接 好 , 如 此 
做 技术 性 处 理 后 该 导线 可 继续 使 






音 机 ， 最 近 发 生 收 从 很 少 的 故障 ， 
但 当 手 按 住 调 台 旋钮 时 ; 声音 突然 
变 大 ; 手 一 离开 声音 立即 变 小 或 跑 
台 , 请 问 什 么 原因 ?怎样 修理 ? 
(杭州 杭 正 菊 ) 

答 ; 袖珍 收 音 机 发 生 这 种 故 
障 ， 根 据 修理 经 验 有 两 方面 原因 : 
(D 印 制 电 路 有 焊接 不 良 或 狗 条 
断裂 ， 故 障 发 生 在 变频 和 中 放 级 ， 
要 重点 检查 焊 点 和 铜 稍 。(2) 省 型 
密封 双 连 内 部 有 故障 ,具体 讲 就 是 
活动 轴 上 的 螺丝 松动 : 遇 到 这 种 情 
况 ,可 轻 轻 施 动 调 台 钮 ,看 动 片 是 
否 随 轴 转 动 ， 如 动 片 不 动 ， 即 说 明 
螺丝 松动 旋 紧 螺丝 即 可 ; 若 双 连 
内 的 活动 触 片 严重 磨损 与 轴 接 触 
不 良 ; 要 更 换 双 连 。 ({ 倪 源 成 ) 

问 : 镜 管 收音 机 的 变频 级 和 中 
放 级 没有 设置 稳 压 电路 装置 , 硅 管 
或 硅 铸 混合 的 收音 机 变频 级 和 中 
放 级 却 有 一 简单 稳 压 电路 装置 请 
问 这 是 为 什么 ? 






























(淮阴 宗 亚 杰 ) 

答 : 晶体 管 收音 机 都 是 使 用 电 
池 作 电 源 , 电池 在 使 用 中 其 内 阻 会 
逐渐 增 大 致使 端 电压 降低 。 因 此 ， 
晶体 管 的 基 极 偏 流 就 必然 减 小 。 众 

所 周知 ; 硅 管 的 发 射 结 电压 Vs 比 
畏 管 大 ， 所 以 当 电 池 电 压 下降 时 ， 
和 社 管 的 偏 流 减 小 要 比 铸 管 大 , 而 变 
频 级 和 中 放 级 的 静态 工作 电流 对 
整 机 的 灵敏 度 影响 很 大 , 为 此 , 硅 
管 收音 机 采用 稳 压 措施 后 ; 即使 电 
池 电 压 降低 , 而 偏 流 电源 仍 维持 不 
变 ;， 收音 机 的 灵敏 度 不 会 明显 下 
降 。 ( 倪 次 成 ) 

问 : 一 台 台 湾 产 立体 声 收 放 
机 , 前 置 块 TA7120P 可 能 损坏 , 不 
知 如 何 判断 ?也 不 知 各 引 脚 功能 是 
什么 ?用 什么 型 号 代 换 ? 

(内 蒙古 ”上 岩 毓 新 ) 

答 : TA7120P 是 低 噪声 前 置 放 
大 器 , 单列 7 脚 直 插 封 装 。 各 引 脚 
功能 是 ; 中 前 级 hc, @ 输 已 加 
负 反 馈 , 他 地 ; 回 旁 路 ; @ 输出 ， 
@Vea 可 用 各 引 脚 对 地 非 奉 线 直 
流 电 阻 判断 好 坏 。 用 500 型 万 用 表 
Rx 1kQ 挡 , 黑 表笔 接 @ 脚 ,用 红 表 
笔 测 其 它 引 脚 的 阻 值 应 是 ; 中 
6.3k0, '@) 80k0, ©@ okn, 加 
0,6kQ,@ 6.4k0,@'5;6k0。 再 将 
红 表 笔 接 @ 脚 , 用 黑 表 笔 测 各 引 脚 
的 阻 值 应 是 : @ 8.,3kQ,@@ 7.9k0， 
@0.1k0, © 0.60, © », 癌 
% 。 TA7120P 可 用 HA1406、 
KPC592H2 代 换 。 ”( 韩 家 明 ) 

问 :自制 一 个 功放 ,前 置 , 音 调 
用 TL084 四 运 放 、 但 购 来 以 后 , 没 
有 附带 引 脚 功能 、 电 源 电 压 值 等 资 
料 , 请 告知 。 (浙江 “ 闻 奇 光 ) 

答 :TL084 四 运 放 ， 极限 电压 
二 18V, 推 荐 工作 电压 +1SV。 各 引 
脚 功能 是 :@ 输出 A,@ 反 相 输入 
A,@@ 正 相 输 入 A;@ WD 正 
相 输 入 B, @ 反 相 输入 B,D 输出 
B,@ 输出 C,@ 反 相 输入 C,@ 正 
相 输 大 C，@ :VW, @ 正 相 输 入 DD， 
四 反 相 输入 D, 四 输出 D。 

( 霄 明 ) 
(总 75 由， 
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侠 曹 怡 纯 


电路 设计 软件 的 最 佳 和 选择 
一 一 Protel for Windows 


编者 按 

古人 云 :“ 工 欲 善 其 事 , 必 先 利 其 器 。” 在 PC 的 性 
能 价格 比 越 来 越 高 的 今天 , 谁 能 充分 利用 这 一 利器 , 谁 
就 能 取得 事半功倍 的 收益 。 当 Windows 界面 全 面 取 代 
DOS 时 ,我 们 应 充分 利用 前 者 的 斋 大 资源 , 显然 ,使 用 
Windows 版 的 Protel 取代 Tango 是 势 在 必 行 的 s 对 此 ;我 
们 将 不 断 推出 Windows 环境 下 的 EDA 工具 介绍 文章 ， 
除 PCB 设计 外 ,还 将 介绍 电路 仿真 方面 的 工具 软件 。 


电路 设计 技术 的 发 展 经 历 了 手工 绘制 模板 、CAD 
(计算 机 辅助 设计 ) 到 EDA( 电 子 设计 自动 化 ) 的 发 展 
过 程 。 

1. 最 新 汉化 Tango 软件 一 一 国标 化 的 CAD 系统 

随 着 小 型 化 的 发 展 ， 传 统 的 设计 方法 不 再 能 满足 
精度 、 速 度 及 质量 的 要 求 , 于 是 产生 了 CAD 技术 。 采 用 
CAD 技术 不 仅 提高 了 设计 精度 和 质量 ， 大 大 缩短 了 设 
计时 间 , 而 且 可 以 比较 容易 地 对 设计 进行 修改 ,设计 数 
据 可 直接 供 生产 ,测试 .质量 控制 和 生产 管理 使 用 。 在 
这 一 时 期 的 CAD 产品 中 ， 最 有 影响 、 使 用 最 广 的 是 
Protel 公司 推出 的 Tango 软件 。 

原版 Tango 是 西 文 软件 ,绘制 出 的 电气 原理 图 不 
符合 国标 , 无 汉字 标注 等 , 影响 了 我 国电 子 CAD 方面 
成 果 的 完成 交流 鉴定 以 及 存档 (如 各 种 原理 图 、PCB 
图 、 工 艺 图 及 装配 图 等 ) ,给 广大 电子 CAD 工作 者 带 来 
了 诸多 不 便 。 最 新 汉化 Tango 软件 包 弥 补 了 原 西 文 
Tango 存在 的 缺陷 , 同时 , 保留 了 原 Tango 本 身 “ 方 便 、 
易学 .实用 ,快速 "的 风格 ,可 利用 原 输出 软件 ,直接 输 
出 各 种 幅面 的 国标 化 电气 图 。 最 新 汉化 软件 包 彻底 剖 
析 了 原 Tango 的 工作 流程 和 数据 结构 及 底层 处 理 方 
法 ;对 其 软件 本 身 进行 了 汉化 ;增加 了 其 处 理 汉字 的 功 
能 ,从 根本 上 达到 了 汉化 的 要 求 ,保证 了 与 原 西 文 软件 
的 兼容 。 该 软件 是 电子 部 标准 化 所 推广 使 用 的 电气 设 
计 绘 图 工具 , 主要 具有 如 下 的 特点 : 唯一 汉化 在 Tango 
底层 ,无 需 任何 汉字 系统 及 热 键 来 回 切换 ;在 西 文 设置 
下 能 提供 全 拼 : 简 拼 、 区 位 等 多 种 汉字 输入 法 , 能 提供 
宁 , 仿 宋 . 楷 、 黑 等 多 种 字体 ,并 且 汉 字 大 小 及 标注 位 置 
可 任意 调整 ; 提供 GB4728 元 器 件 国标 库 , 出 图 即 为 国 
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标 化 图 纸 ; 提供 Tango 与 AutoCAD 之 间 的 双向 转换 接 
口 ;能 进行 汉字 的 各 种 变换 处 理 : 如 字体 、 字 型 、 大 小 、 
横 / 竖 排 : 正 / 反 显 、 排 版 等 ,汉字 标注 不 产生 任何 附加 
影响 ; 速度 快 、 占 内 存 少 , 操作 方式 与 西 文 软件 完全 相 
同等 。 

2.Protel for Windows 一 一 EDA 设计 的 先锋 

EDA( 电 子 设计 自动 化 ) 是 继 CAD 之 后 的 新 一 代 
计算 机 设计 系统 ， 是 电子 设计 领域 基于 性 能 更 强 的 硬 
件 、 环 境 更 为 完善 的 操作 系统 的 设计 系统 。 在 CAD 阶 
段 是 计算 机 辅助 人 完成 设计 任务 , 而 应 用 EDA 技术 则 
是 在 人 的 指导 下 ,由 计算 机 完成 设计 任务 。 

目前 , 世界 各 主要 EDA 公司 都 积极 开发 各 自 的 电 
路 设计 系统 ,但 其 中 流行 广 , 影 响 强 的 最 有 代表 性 的 软 
件 为 Protel 公司 推出 的 Protel for Windows。 

Protel for Windows 是 世界 上 第 一 个 运行 于 Windows 
界面 下 的 EDA 软件 ， 澳 大 利 亚 Protel 公司 在 推出 基于 
DOS 平台 的 终极 版 本 Schematic 3.31 和 Autotrax 1.61 
后 便 转向 Windows 平台 软件 的 开发 , 并 于 1991 年 推出 
全 球 第 一 套 基于 Windows 平台 上 的 PCB 软件 包 ， 第 二 
年 又 首 家 推出 基于 Windows 的 原理 图 软件 Advanced 
Schematic。 在 1993 年 德国 汉诺威 的 CIBIT 博览 会 上 大 
出 风头 。 现 在 , 世界 上 就 像 我 国 流行 Tango 版 一 样 , 正 
在 流行 Protel for Windows, 它 是 一 个 大 型 的 电子 设计 自 
动 化 系统 ,与 Tango 相 比 ,就 像 Windows 与 DOS 一 样 有 
着 本 质 的 区 别 , 它 不 仅 解决 了 内 存 不 够 ,无 法 发 挥 CPU 
性 能 等 DOS 版 的 显著 不 足 , 而 且 采 用 了 新 算法 , 兼容 
性 开放 性 好 ,接口 多 、 易学 实用 及 界面 友好 等 , 更 为 主 
要 的 是 它 采 用 了 新 的 算法 ， 能 较 好 地 解决 诸如 信号 延 
迟 , 串扰 、 阻 抗 匹配 、 特殊 加 工 等 问题 。Windows 版 的 
Protel 软件 不 仅 功能 强大 , 而 且 价 格 上 有 优势 , 相信 用 
不 了 多 久 ， 它 就 会 风行 大 陆 ， 跃 上 电子 工程 师 的 工作 
台 。 

基于 unix 的 贵族 化 的 工作 站 上 的 EDA 工具 是 专 
为 财 大 气 粗 的 大 公司 或 专业 公司 设计 的 ,而 现在 , 像 弃 
腾 586 微机 等 早已 是 “旧时 王 榭 亭 前 燕 , 飞 入 寻常 百姓 
家 "了 ,工作 站 已 失去 了 往日 的 尊严 , 越 来 越 多 地 为 个 
人 机 所 取代 , 基于 Windows 平台 上 的 EDA 工具 必 将 驰 
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戏 在 电子 设计 行业 的 疆 场 上 。 

(1) Protel 电气 原理 图 设计 软件 功能 简介 

电气 原理 图 设计 软件 用 于 电子 产品 的 电学 设计 ， 
完成 整个 电子 产品 设计 过 程 中 的 电工 、 电 子 学 阶段 设 
计 , 包括 功能 设计 、 逻辑 设计 、 电 路 设计 。 其 主要 特征 
为 : 

"Windows 平台 的 32 位 设计 系统 。 在 Windows 环 
境 下 可 以 同时 运行 若干 个 Protel 子 程序 ， 即 可 以 同时 
运行 库 编辑 ,原理 图 及 PCB 等 。 由 于 其 本 身 是 Windows 
的 应 用 程序 , 故 可 以 充分 利用 Windows 的 剪 切 、 复制 、 
粘贴 等 功能 。 

* 支持 多 种 表达 设计 方案 的 方法 。 包 括 单 张 图 
纸 、 多 张 图 纸 平面 结构 、 多 张 图 纸 层次 结构 表达 方法 
等 。 在 整个 设计 方案 中 , 根 图 、 子 图 及 它们 间 的 关系 用 
树 状 结构 图 和 图 标 显示 在 屏幕 上 ， 非 常 直观 。 支 持 自 
顶 向 下 逐步 细 化 和 模块 化 的 设计 方法 。 对 每 个 设计 方 
案 中 图 纸张 数 和 层次 数 没有 限制 ， 具 体 的 数量 只 受 硬 
件 系统 的 内 存量 和 存储 量 的 限制 。 

“ 电气 网 络 特性 保证 布 放电 气 互 连 线 时 ， 能 准确 
方便 地 连 到 电气 实体 的 有 效 接点 上 。 自 动 阵列 排放 功 
能 可 以 减少 输 图 时 间 。 整 理工 具 可 以 用 不 同 的 方式 把 
实体 排列 成 行 ， 还 能 按 行 或 列 把 实体 间距 均 布 。 电 气 
规则 检查 可 以 快速 、 准 确 地 检查 复杂 的 电气 设计 中 是 
否 有 违反 设计 规则 的 地 方 。 

" 随心 所 欲 的 全 局 编辑 ,灵活 便捷 的 选择 功能 ,多 
层 撤销 / 重 做 功能 。 

* 用 一 个 综合 性 的 工具 来 管理 元 件 的 图 形 符号 
库 。 在 库 管理 器 中 有 丰富 的 建 库 工 具 , 建 库 非常 容易 ， 
从 一 个 系统 转 到 另 一 个 系统 时 不 需要 新 建 库 。 软 件 提 
供 16000 多 个 元 器 件 库 ， 著 名 的 元 器 件 厂家 的 元 器 件 
都 名 列 其 中 。 

“ 原理 图 和 PCB 之 间 可 以 双向 交叉 查找 元 件 、 管 
脚 、 网 络 。 提供 了 正 向 注释 (从 原理 图 到 PCB) 功 能 及 反 
向 注释 功能 。 在 原理 阶段 ， 就 可 以 定义 PCB 设计 时 布 
线 的 拓扑 结构 类 型 ,优先 级 和 线 宽 、 和 孔径 等 的 物理 设计 
原则 。 

* 在 中 文 Windows 系统 下 可 在 图 中 直接 标注 任意 
字体 、 大 小 的 汉字 。 系 统 提供 了 A、B\C、D\E 等 各 号 标 
准 图 纸 ,并 允许 用 户 自 定义 图 纸 的 幅面 尺寸 , 按 标准 要 
求 设置 标题 栏 及 图 框 的 格式 ， 做 成 模板 存储 起 来 随时 
调用 。 

' 充分 利用 Windows 的 设备 驱动 能 力 , 提供 丰富 、 
灵活 的 占 位 字符 串 。 字 体 支持 、 字 体 管理 可 以 列 出 并 
预览 系统 和 打印 机 支持 的 字体 。 

(2 六 Protel 电路 板 设计 软件 功能 简介 

Advanced PCB 用 于 进行 电子 产品 的 电路 板 设计 ， 
完成 整个 电子 产品 设计 过 程 中 物理 结构 阶段 的 设计 。 
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“Windows 平台 上 的 32 位 设计 系统 ， 可 以 用 来 设 
计 高 精度 、 大 规模 的 各 种 电路 板 。 设 计 规模 只 受 硬件 
系统 的 内 存量 和 存储 量 的 限制 。 

“分辩 率 为 0.00lmil， 布 放 图 素 的 精度 为 
0.0005mil。 支 持 元 件 旋转 ， 设 计 网 络 可 以 在 英制 单位 
制 和 公制 单位 制 之 间 切 换 。 设 计 具 有 16 层 信号 线 、4 
层 电 源 线 的 多 层 印 制 电路 板 ， 适 合 通 孔 插 装 式 电路 板 
及 表面 安装 式 电 路 板 。 

* 与 原理 图 可 以 动态 连接 ,可 以 双向 查寻 元 件 、 网 
络 及 管 脚 。 原 理 图 与 PCB 之 间 即 可 以 正 向 注释 , 又 可 
以 反 向 注释 。 在 原理 图 设计 阶段 就 可 以 定义 PCB 设计 
时 布线 的 拓扑 结构 类 型 ,优先 线 、 线 宽 及 孔径 等 的 物理 
设计 原则 。 

“ 该 软件 是 一 个 开放 的 系统 ， 不 仅 支持 以 电气 连 
接 网 络 表 为 核心 的 设计 前 端 ， 也 可 以 进行 横向 的 信息 
交流 ; 可 以 直接 调 人 Protel Autotrax、PADSPCB、 
PADS2000、PCAD、Tango 等 格式 的 PCB 设计 文件 ; 该 系 
统 可 把 设计 数据 文件 以 二 进 制 、 文 本 及 Protel Autotrax 
格式 保存 起 来 ; 支持 Auto CAD 设计 系统 ,能 直接 输出 
DXF 格式 文件 ; 系统 还 可 以 把 读 人 的 Gerber 数据 还 原 
成 PCB 数据 文件 。 

* 采用 模拟 退火 算法 的 全 局 布局 功能 适合 于 元 件 
数量 多 而 复杂 的 PCB; 采用 了 线段 探索 法 、 拆 线 再 试 算 
法 及 无 网 格 布线 法 等 先进 的 布线 器 ; 总 体 设计 规则 检 
查 可 对 各 个 阶段 的 设计 进行 物理 结构 方面 的 检查 。 高 
精度 智能 化 覆 铜 、 网 状 或 实心 铜 销 块 能 与 指定 的 网 络 
互 连 , 覆 铜 块 的 形状 任意 , 且 可 进行 直接 编辑 , 例如 移 
动 ,删除 修改 等 。 

“ 面向 生产 的 设计 功能 。 焊 盘 的 顶层 、 底 层 及 中 
间 层 的 焊 环 宽度 可 以 选择 不 同 的 数值 ; 隔 热 盘 的 隔 热 
环 和 导入 线 的 几何 尺寸 可 以 根据 生产 要 求 由 操作 者 确 
定 ;各 种 中 继 孔 既 可 由 自动 布线 器 布设 ,也 可 以 人 工 编 
辑 ;可 以 在 内 部 电源 /地 线 层 上 设置 信号 线 或 其 它 电位 
的 电源 线 , 这 样 可 以 减少 电路 板 的 层 数 。 

“支持 Windows 平台 上 的 所 有 输出 外 设 ; 采用 无 
级 缩放 和 视窗 跟随 技术 , 支持 32 系统 的 分 辩 率 , 精度 
达 0.0005mil; 可 以 输出 数控 钻 / 铣 加 工 文件 ; 可 以 全 自 
动 地 输出 高 分 辩 率 的 光 绘 文件 等 。 

北京 合 玄 公 司 经 Protel 授权 代理 下 列 系列 产品 : 

Protel for Windows 光盘 版 (20000 元 / 套 ) ,最 新 Tan- 
go 汉化 版 (780 元 / 套 ) ，Protel for Windows 磁盘 版 原理 
图 使 用 技巧 与 PCB 实践 技巧 二 书 ( 共 110 万 字 ，75 
元 ) , Protel for Windows 磁盘 版 演示 版 (50 元 / 套 ) , Elec- 
tronic Workbench 仿真 演示 版 (50 元 / 套 ), 以 上 价格 均 
会 邮资 。 公 司 地 址 : 100044, 北京 市 首 体 南路 2 号 , 电 
话 :010.68931160,68348111( 兼 传真 )， 全 





“29' 了 (总 77 Ja 





rn 


CR- 3240 淋 强 读 


轩 石 伟 


CR -3240 打印 机 是 彩色 24 针 高 速 汉字 打印 机 
该 机 具有 主板 工作 可 靠 ,机 械 结构 精密 等 二 系列 优 
点 5 下 面向 读者 介绍 CR3240 长 期 使 用 后 的 常见 故障 。 

1. 故障 现象 : 在 正确 安装 打印 纸 进行 正常 打印 
时 , 有 时 打印 一 行 或 几 行 后 , 便 出 现 打 印 机 纸 空 灯 亮 ， 
并 发 出 * 喃 、 喷 , 吐 "的 纸 空 报警 声 。 

此 故障 是 位 于 走 纸 辊 下 方 的 光电 纸 空 检测 开关 被 
灰尘 堵塞 所 致 。 其 纸 空 检测 原理 是 ; 无 纸 时 因 走 纸 辊 
为 黑色 ,不 反光 , 故 发 射 管 发 出 的 红外 光 接收 管 接收 不 
到 , 便 发 出 无 纸 信号 ;有 纸 时 因为 纸 为 白色 ,反光 ,发 射 
管 发 出 的 红外 光 接 收 管 接收 得 到 ,发 出 有 纸 信号 如 图 
1 所 示 。 由 于 灰尘 的 存在 ， 堵 塞 了 发 射 管 发 出 的 红外 
光 , 光电 接收 管 为 高 阻 态 , 误 发 出 无 纸 信号, 导致 上 述 
故障 的 发 生 。 解 决 的 方法 有 两 种 ,一 是 应 急 解 决 办 法 ， 
可 关闭 打印 机 电源 ,退出 打印 纸 ,用 皮 老 虎 对 准 走 纸 辊 
下 方 , 特别 是 光电 检测 开关 处 ,反复 多 吹 几 次 ; 这 样 即 
可 吹 去 堵 在 光电 检测 开关 上 的 一 部 分 灰尘 ， 打 印 机 可 
暂时 使 用 一 段 时 间 。 二 是 从 根本 上 解决 将 走 纸 辊 两 
端的 档 图 取 下 , 拿 下 走 纸 辊 , 即 可 看 到 光电 检测 开关 的 
发 射 和 接收 管 ,用 无 水 酒精 将 其 清洗 干净 ,故障 即 可 排 
除 。 

。 2. 故障 现象 ; 打印 字符 不 清 或 时 清 时 不 清 , 检查 
打印 色 带 有 多 处 起 毛 或 穿孔 现象 ， 严 重 时 打印 头 有 断 
针 现 象 。 人 

CR3240 所 用 色 带 为 扭 接 色 带 ,如 图 2 所 示 。 其 特 
点 是 色 带 在 打印 时 具有 自动 翻转 功能 。 在 色 带 转动 一 
周 后 ;面向 打印 头 的 一 面 自动 转向 面向 打印 纸 ,再 转动 
一 周 后 , 又 自动 反 过 来 ,如 此 反复 反 转 ; 以 提高 色 带 的 
使 用 寿命 。 若 用 户 在 更 换 色 带 时 不 注意 色 带 的 扭 结 
处 ， 忘 记 扭 结 或 扭 结 不 对 ， 或 使 用 了 劣质 色 带 及 色 带 
架 ， 将 会 出 现 上 述 故障 。 原 因 是 色 带 的 反 转 是 在 色 带 
盒 内 两 个 特制 的 斜面 上 进行 的 ， 此 处 对 色 带 的 阻力 较 
大 , 色 带 安装 得 稍 有 不 慎 便 很 容易 使 色 带 卡 在 此 处 , 尽 
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常用 CMOS CC4000 系列 集成 电路 速 查 手册 
电工 实用 线路 与 维修 实例 (实用 电工 从 书 
松下 系列 家 用 录像 机 决 修 束 查 手册 
大 屏幕 彩色 电视 机 故障 维修 精华 
通信 电路 业余 制作 150 例 
有 组 电 视 系统 设计 安装 调试 与 维修 
看 图 学 修 电话 机 - 1 
新 型 电话 机 基本 原理 与 维修 

无 线 电 爱好 者 丛书 
音响 集成 电路 及 其 应 用 
怎样 看 无 线 电 电路 图 
电视 接收 天 线 
音箱 业余 设计 和 制作 实例 
怎样 用 万 用 电表 检测 无 线 电 元 器 件 
用 万 用 表 检 修 彩 色 电视 机 (修订 本 ) 
怎样 看 昧 白 彩 色 电视 机 电路 图 
怎样 修理 扩 音 卡拉 OK 机 
怎样 看 组 合 音响 电路 图 
实用 稳定 电源 : 
用 万 用 表 检 修 黑 白 电视 机 500 例 
实用 遥控 技术 手册 














as 


Poth SNL y 
管 打印 机 在 打印 ， 
但 色 带 却 走 不 动 ， 
造成 色 带 此 处 被 打 
穿 。 在 使 用 劣质 色 
带 或 色 带 架 时 ， 也 
会 因为 色 带 反 转 处 “所 
的 阻力 较 大 而 出 现 @ 
色 带 时 走时 不 走 的 
情况 ， 此 时 易 造 成 打印 字迹 不 清和 色 带 起 毛 。 出 现 上 
述 两 种 情况 用 户 车 不 及 时 发 现 和 处 理 而 继续 使 用 的 
话 ,就 会 造成 打印 头 断 针 。 因 此 ,必须 选用 优质 色 带 和 
色 带 架 并 正确 安装 才能 避免 上 述 故障 的 发 生 。 

3: 故障 现象 ; 打印 机 打印 时 经 常 出 现 不 规则 瞬间 
挤 电 现象, 现象 发 生 时 , 打印 机 打印 中 断 ,类似 于 打印 
机 关机 又 马上 开机 。 

该 打印 机 的 电源 板 上 有 一 针 式 插座 ,通过 插头 连 
线 把 电源 联接 到 主板 上 ， 针 式 插座 的 针 是 焊接 到 电源 
板 上 的 , 因 针 较 粮 而 电源 板 上 的 烛 盘 有 的 较 小 ,有 头 重 
脚 轻 之 感 ， 导 致 此 处 容易 脱 烛 或 线路 板 上 覆 铜 皮 在 烛 





”” 盘 处 断裂 ， 出 现 接触 不 良 。 打印机 在 打印 时 会 有 轻微 


震动 ， 使 通 往 主板 的 电源 时 通 时 断 ， 于 是 出 现 上 述 故 
障 。 解决 的 方法 是 重新 将 其 焊 好 ,并 适当 将 焊 盘 加 大 ， 
增加 其 强度 。 全 
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PC 机 电容 键盘 的 检修 


狠 单 学 军 人 

PC 机 电容 键盘 的 内 部 结构 是 在 两 层 导 电 注 膜 让 
间 夹 着 一 层 绝缘 薄片 ,绝缘 薄片 在 有 键 位 的 地 方 , 开 了 
和 孔 , 当 某 键 按 下 时 , 该 键 下 的 两 层 导 电 注 膜 相 碰 , 通过 
键盘 内 的 键盘 刍 位 检测 发 生 恬 电路 ， 检测 到 某 键 被 按 
下 ,处 理 后 送 主机 显示 。 

检修 思路 ， 根据 放 障 现象 的 不 同 分 为 所 有 健 失 灵 
和 部 分 键 失 灵 两 部 分 ， 最 后 给 出 检修 示例 及 检 禾 流程 
图 。 

一 、 所 有 键 失灵 

如 果 键 盘 上 所 有 的 键 都 失灵 ,， 可 以 把 键盘 揪 到 另 
一 台电 脑 上 试 一 下 ,如 果 现象 相同 ,就 可 以 确定 是 键盘 
故障 ,我 们 可 以 根据 具体 情况 和 检修。 

首先 用 万 用 表 检查 电缆 线 的 通 断 情况 ， 如果 发 现 
有 的 线 不 通 , 证 明 电缆 线 断 ,一般 来 说 , 断 点 最 天 的 可 
能 是 在 键盘 电缆 和 键盘 相连 的 地 方 ， 我 们 可 以 试 着 在 
此 将 电缆 剪断 , 将 电缆 头 重 新 剥 好 后 , 再 测 一 下 , 全 通 
后 将 其 和 原来 接 键盘 内 部 电路 板 的 插头 重新 焊接 ， 接 
线 无 误 后 上 机 试 一 下 ,或 直接 换 一 新 电缆 

如 果 是 电路 板 插口 氧化 ,接触 不 良 ,可 以 使 用 绘图 
橡皮 ,将 所 有 的 印 制 板 插脚 擦 一 下 , 清除 氧化 层 , 重新 
装 好 后 上 机 再 试 。 如 果 以 上 都 是 好 的 ， 故 障 部 位 可 能 
在 印 制 电路 板 上 ， 这 时 就 要 对 印 制 板 上 的 元 件 进 行 检 
查 了 ,更 换 损 坏 的 元 件 ,键盘 就 可 以 修复 。 

二 、 部 分 键 失 灵 

对 部 分 键 失 灵 的 键盘 ， 故 障 部 位 一 般 发 生 在 键盘 
的 导电 薄膜 上 ， 或 者 是 导电 薄膜 和 电路 板 相 接触 的 地 
方 。 
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检修 之 前 , 上 机 检测 键盘 ; 记 下 失灵 的 键 位 , 关机 
后 取 下 键盘 , 打开 键盘 后 盖 ; 对 腿 失 有 员 的 键 位 , 我 们 可 
以 看 到 两 层 导电 薄膜 ,检查 其 中 的 任 二 层 ,看 一 下 是 否 
所 有 失灵 的 键 都 连 在 一 个 线路 上 。 如 果 这 三 条 线路 上 
有 好 键 ， 先 检查 另 一 层 导电 薄膜 。 检 查 时 最 好 用 放大 
镜 , 仔细 查看 导电 层 是 否 有 断裂 的 痕迹 ; 如 果 有 , 可 以 
用 银 导 电 液 或 3B 以 上 的 铅笔 涂 一 下 .根据 笔者 检修 的 
经 验 来 看 ,个 别 键 失 灵 时 ,导电 薄膜 发 生 断 裂 的 部 位 都 
是 在 和 印 制 电路 板 相 接触 的 地 方 。 只 要 顺 着 失灵 键 位 
的 导电 线路 就 可 以 我 到 导电 层 有 裂痕 的 引 脚 ， 尽 管 有 
时 我 们 用 肉眼 或 放大 镜 都 看 不 出 来 ， 找 到 该 引 脚 后 用 
银 导电 液 或 3B 以 上 的 铅笔 涂 二 下 ,就 可 以 上 机 试用 。 
一 般 情 况 下 都 能 成 功 修复 。 电容 键盘 的 一 般 放 障 检修 
流程 图 见 左 图 。 

三 、 检修 示例 

一 只 PC 机 用 电容 键 盘 , 左 在“CHl 7 “四 只 
键 失灵 ,根据 部 分 键 失灵 的 检修 思路 ,首先 打开 键盘 的 
后 盖 , 检 查 键盘 内 的 两 层 导电 薄膜 ,发 现 上 层 导 电 薄 膜 
上 有 一 根 导电 线路 ， 上 述 的 四 只 键 都 在 其 上 。 顺 着 这 
条 线 一 直 找 到 头 ,在 和 键盘 内 的 小 电路 板 相连 处 , 发现 
导电 层 有 微小 的 裂痕 , 用 3B 铅笔 涂 复 后 ,上 机 试用 键 
盘 正 常 。 全 
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CPC9700 包 益 加 电脑 宕 优 芝 击 司 


CPC9700 型 电话 机 电脑 智能 控制 器 , 是 继 传呼 机 、 
移动 电话 后 的 又 一 新 型 通信 产品 ， 它 采用 由 电脑 模拟 
人 的 方式 工作 ,将 其 直接 并 接 于 现 有 电话 机 上 , 则 可 对 
原 有 普通 电话 机 作 多 种 实用 功能 的 延伸 扩展 ， 使 其 成 
为 一 个 小 再 通信 控制 中 心 ,广泛 适用 于 家 庭 \ 办 公 等 领 
域 。 

主要 功能 

Q@ 自动 转 接 传呼 : 无 人 时 ,自动 将 对 方 来 电 号 码 
转 接 传呼 机 。C@ 留言 自动 转 接 : 可 将 对 方 留言 自动 转 
接 至 另 一 指定 电话 机 或 移动 电话 上 。@ 留言 传呼 通 
知 :对 方 留言 完毕 ,可 将 有 留言 的 信息 及 对 方 电话 号 码 
同时 转 接 至 传呼 机 ， 使 其 可 立即 知道 家 中 有 留言 。@ 
异地 提取 留言 :在 异地 用 任意 一 部 电话 机 ,输入 预 设 密 
码 , 即 可 听 到 家 中 留言 。@ 来 电 自动 转 接 :将 对 方 来 电 
直接 转 接 至 男 一 指定 电话 机 或 移动 电话 。 @ 三 方 通话 
功能 : 可 使 不 同 处 的 3 部 电话 机 同时 通话 。@ 来 电 号 
码 转 接 ; 可 将 对 方 来 电 号 码 用 语音 方式 自动 转 接 ( 通 
知 ) 至 另 一 指定 电话 机 或 移动 电 
话 。@ 传呼 报警 功能 : 通过 外 接 传 





话 ), 只 能 转 接 127、 129 等 一 次 性 拨号 的 自动 传呼 机 。 
来 电 自 动 转 接 及 三 方 通话 功能 需 申 请 电信 相应 业务 。 
整 机 外 型 见 图 1, 其 外 型 尺寸 为 230 x 160 x 42mmi 。 

电路 原理 

图 2 所 示 为 控制 器 各 部 分 功能 及 工作 流程 框图 。 

其 中 中 央 控 制 器 MPU 为 八 位 OTP 型 专用 单片机 ， 
其 内 设置 了 2000 余 条 程序 指令 , 用 于 控制 完成 整 机 的 
各 种 功能 ,语音 电路 内 已 固化 “0~ 9" 及 相关 应 答 、 询 问 
及 操作 提示 引导 语音 (女声 标准 普通 话 ), 工作 时 , 由 
MPU 控制 组 合 放 音 ，LED 显示 屏 用 于 显示 来 电 号 码 、 
预 设 数据 .工作 状态 及 操作 提示 。 

按 S1, 中 央 控 制 器 依次 进入 需 转 接 传呼 机 的 传呼 
人 台 、 传 呼 机 的 号 码 及 异地 提取 留言 .异地 遥控 电器 密码 
输入 状态 ， 由 并 接 的 电话 机 输入 数据 至 DIME 解码 电 
路 译 为 BCD 码 后 , 送 入 MPU 内 部 RAM 中 存储 。 按 S2， 
进入 显示 来 电 号 码 或 自动 转 接 状态 ,显示 来 电 号码 时 ， 
DTMF 解码 电路 将 对 方 号 码 的 双 音 频 转换 为 BCD 码 








感 器 ， 可 将 有 警 情 的 信息 立即 转 接 
至 传呼 机 。(@) 报警 电话 通知 : 通过 
外 接 传感器 , 可 将 有 警 情 的 信息 ,用 
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CPC- 9700 Computer Phone Midst Control 电脑 电话 智能 控制 器 
~ a 





语音 方式 指定 (通知 ) 转 接 至 男 一 电 
话机 或 移动 电话 。@ 紧急 呼叫 功 
能 : 当 有 警 情 时 , 只 需 按 一 个 开关 ， 
则 可 将 警 情 信息 转 接 至 传呼 机 或 指 各 
定 电话 机 中 异地 迁 控 电器 ;在 异地 
由 电话 机 输入 预 设 密码 ， 则 可 对 家 
中 电器 进行 控制 。@ 重要 通话 录 
音 :双方 正在 通话 时 , 可 对 通话 内 容 
作 即 时 录音 。@ 机 上 提取 留言 :可 将 
来 电 留言 或 双方 通话 录音 由 机 内 
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8 位 LED 显 示 屏 
































扬 
声 器 直接 播放 出 来 。 中 显示 对 方 号 
码 :使 用 户 有 选择 地 接听 , 防止 骚扰 
























































及 恶意 电话 。@ 来 电 号 码 记录 :可 将 复位 电路 | -| 上 ean oe | [me] 
多 组 对 方 来 电 号 码 记录 ， 以 备查 询 em 二 
显示 。 人 区 
注 : 涉及 到 转 接 传呼 机 的 功能 ， AN 3 
均 可 适用 于 所 有 类 型 的 传呼 机 ( 含 Ee -一 -一 =” 
人 工 ) ,不 局 限于 类 似 产品 (如 PC 电 Q@ 
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优 于 GPS 的 汽车 导航 系统 


据 美 刊 报道 ， 由 美国 新 泽 栈 州 普林斯顿 西门 子 公 
司 研制 的 新 型 汽车 导航 电子 装置 一 一 汽车 自动 定位 系 
统 (AVL) ,利用 摄像 机 和 计算 机 (而 不 利用 全 球 定位 系 
统 卫星 或 安装 在 电线 杆 上 固定 的 信号 标 ) 成 功 地 为 汽 
车 导航 。 一 台 固 定 、 顶 冒 安装 的 摄像 机 视野 为 360°, 每 
秘 能 多 次 把 图 像 传 输 给 车 载 计算 机 。 通 过 把 图 像 与 以 
前 街道 及 高 速 公路 录像 带 上 的 图 像 对 比 ， 计 算 机 即 能 
找 出 对 应 景点 ， 确 定 车 辆 位 置 。 应 用 摄像 技术 的 AVL 
系统 与 计算 机 配合 ， 计 算 时 大 大 减少 了 对 目 视 信息 的 
需求 量 。 

据 称 , 该 技术 无 需 储存 成 二 上 万 幅 详 尽 的 图 像 ( 尽 
管 每 一 环境 千差万别 , 各 具 特 色 )。 对 一 给 定 环境 , 只 
需 把 几 个 与 众 不 同 的 特征 要 素 进行 编码 ， 计 算 机 就 能 
识别 出 来 。 

该 系统 与 两 类 数据 连通 : 电子 街道 图 和 路 段 高 浓 
缩 特征 图 。 最 终 信息 可 组 合 在 一 起 并 以 各 种 方式 ,包括 





CD - ROM 传输 出 去 

该 系统 已 在 纽约 市 及 市 郊 道 路 进行 试验 。 试 验 显 
示 , 摄像 机 导航 技术 与 GPS 不 同 ， 它 无 需 卫星 的 视线 
传输 (在 城市 , 视线 传输 常常 降低 系统 工作 效率 )。 就 
算 在 桥梁 下 ,树林 里 ,隧道 中 和 停车 场 内 , 其 工作 状况 
仍 十 分 理想 。 它 是 唯一 可 在 室内 外 正常 作业 的 自主 系 


现 。 





公司 适用 信息 和 信号 处 理 部 的 项 目 经 理 指出 ， 摄 
像 机 AVL 系统 的 典型 应 用 是 城市 , 而 GPS 最 适用 于 开 
阔 路 段 。 若 把 两 个 系统 综合 在 一 块 ， 交 通 导航 技术 会 
更 趋 完 美 。 再 则 ，AVL 系统 还 能 取代 GPS 现 用 的 回转 
元 件 ,因而 ,混合 系统 的 造价 也 并 不 一 定 会 比 其 它 任何 
单独 系统 高 。 此 外 ， 由 于 在 城市 无 需 复杂 的 仪器 接收 
卫 晨 信号 ,GPS 接收 器 还 可 进一步 简化 ,降低 成 本 。 

有 消息 说 ,该 技术 将 在 2 年 内 商业 化 ,到 时 的 交通 
导航 技术 会 更 上 一 层 楼 。 德 森 全 
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后 ,送信 MPU, LED 显示 相应 数字 后 , 由 RAM 存储 , 以 
备查 询 或 自动 转 接 。 按 83.S4, 将 分 别 进入 存储 的 来 电 
号 码 查询 及 清除 状态 。 按 S5, 进 入 通话 录音 状态 ,由 留 
言 电路 对 双方 通话 进行 录音 。 按 56, 进入 放 音 (或 机 上 
提取 留言) 状态 , 录制 于 留言 电路 中 的 音频 信号 , 经 功 
放电 路 由 扬声器 输出 通话 录音 或 对 方 留言 。 

无 人 状态 时 ， 来 电 铃 响 3 次 后 仍 无 人 接听 ，MPU 
将 控制 电路 摘 机 ,语音 电路 输出 ,如 :主人 外 出 ,是 否 需 
要 转 接 传呼 .电话 或 留言 的 询问 及 选择 操作 提示 语音 ， 
经 通话 电路 传送 给 对 方 。 

对 方 由 提示 语音 引 革 选择 转 接 传呼 时 ，MPU 将 控 
制 模拟 摘 机 电路 自动 挂 福 4 种 后 再 摘 机 ,此 时 ,存储 于 
RAM 中 需 转 接 的 传呼 机 过 等 呼 台 号 码 ,将 以 BCD 码 方 
式 送 至 拨号 模拟 开关 ， 摊 制 DIMF 编码 电路 完成 自动 
拨号 。 拨 号 完毕 , MPU 则 响 行 忙 音 检测 , 如 占线 ,系统 
将 自动 重 拨 , 直 到 拨 通 。 当 传呼 台 摘 机 后 ,MPU 将 预先 
存储 于 RAM 中 的 传呼 机 号 码 、 姓 氏 代 码 及 对 方 电话 号 
码 转换 为 语音 地 址 码 , 经 语音 译 码 器 译 码 后 ,使 语音 电 
路 输出 沁 您 好 ! 请 传呼 x x x x x (传呼 机 号 ) ,姓氏 代 
码 868, 回电 话 x x x x x x x x (对 方 电话 号 码 ) 的 
语音 ,由 通话 电路 传送 至 传呼 值 机 小 姐 ,连续 报 送 两 次 
后 ,控制 器 自动 挂机 ,进入 下 次 等 待 状态 。 

对 方 如 选择 留言 , MPU 将 控制 留言 电路 进入 录音 
状态 (录音 时 间 90s) 。 对 方 留言 完毕 ,系统 执行 类 似 转 
接 传呼 机 程序 ， 不 过 姓氏 代码 将 向 传呼 台 值 机 小 姐 报 
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送 “838"， 以 示 有 留言 ， 传 呼 机 将 接收 到 姓氏 代码 为 
“838” 及 对 方 电话 号 码 的 信息 , 实现 留言 传呼 通知 , 使 
其 可 立即 知道 家 中 有 留言 。 

用 任意 一 部 电话 机 由 异地 打 进 电话 并 输入 与 预 设 
密码 相 吻 合 的 留言 提取 数据 时 ，MPU 将 控制 留言 电路 
进入 放 音 状态 ,留言 语音 由 通话 电路 送 至 对 方 话机 , 完 
成 异地 密码 提取 留言 。 

如 需 将 对 方 来 话 、 留 言 或 电话 号 码 直接 指定 转 接 
至 另 一 电话 机 或 移动 电话 时 ， 只 需 将 预 设 传呼 台 号 码 
改 设 为 需 转 接 的 电话 号 码 即 可 。 

当 在 异地 用 电话 机 输入 与 预 设 相 吻合 的 遥控 开 
( 关 ) 密 码 , 遥 控 接 口 电 平 将 作 高 ( 低 ) 变 化 ,驱动 控制 负 
载 ( 如 继电器 、 可 控 硅 等 ) , 即 可 对 电器 进行 异地 遥控 。 

当 报警 探头 检测 到 负 脉 冲 时 ， 系 统 执行 传呼 报警 
程序 ， 电 路 在 自动 氢 通 传呼 台 后 ，MPU 将 输出 预 设 传 
呼 机 号 码 , 姓 氏 代码 及 “请 速 回 家 ”的 语音 地 址 码 , 并 向 
传呼 值 机 小 姐 传 送 相应 语音 。 报 警 探 头 可 选用 干 答 继 
电器 或 其 它 如 烟雾 .震动 或 红外 传感器 , 如 直接 接 一 按 
键 开 关 , 即 可 作为 紧急 呼叫 功能 使 用 。 使 用 该 功能 时 ， 
也 可 将 报警 对 象 改 设 置 为 指定 电话 机 。 

成 都 市 新 型 电子 服务 部 长 期 供 : CPC9700 电话 机 
电脑 智能 控制 器 成 品 整 机 375 元 / 台 , 邮资 15 元 / 台 ， 
地 址 : 四 川 成 都 市 西 体 北 路 9 号 附 5 号 ,邮编 :610031， 
电话 ;(028)3356593。 笃 
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纯净 的 水 是 不 导电 的 ,假如 水 中 含有 杂质 , 它 的 电 
阻 率 就 会 降低 -杂质 的 浓度 越 大 ,水 的 导电 性 能 越 强 。 
附 图 是 一 个 简单 的 水 质 检测 器 实验 电路 ,由 三 极 管 VT 
组 成 的 共 发 射 极 放大 电路 中 ， 电 池 正 极 通过 插 在 水 中 
的 两 根 彼此 分 开 的 测试 矢 { 可 用 表笔 代替 ) 向 三 极 管 的 
基 裤 提供 编 置 电流 。 如 果 水 的 纯度 较 高 ， 则 电池 正极 
与 基 极 间 相当 于 断路 ,三 极 管 不 导 通 , 接 在 集 电 极 回路 
的 发 光 三 极 管 不 亮 。 若水 被 污染 而 含有 和 杂质， 就 会 有 
电流 从 水 中 的 画 根 测试 竺 问 流 过 并 注入 三 极 管 基 极 ， 
Ba ， 经 于 极 管 贱 大 ， 
证 就 有 集 电极 电 
力 流 流 过 发 吡 三 
极 管 ， 俊 这 发 
光 了 不 单 是 水 ， 
各 种 不 同 的 液 
体 的 导电 能 力 
也 可 利用 它 进 
行 检测 8 
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晶闸管 测试 器 


业余 电子 制作 中 ， 常 常 使 用 小 型 晶 曾 管 (可 控 
硅 )5 才 具 在 藤 闻 管 的 阳极 A 和 阴极 K 之 间 外 加 正 向 
电压 , 不 能 使 它 导 通 ; 此 时 , 若 在 它 的 门 极 (控制 极 ) G 
外 加 一 个 触发 电压 , 则 将 ”一般 即 发 "阳极 A 和 阴极 K 
间 就 会 立即 导 通 ; 导 通 后 即使 触发 电压 消失 ,晶闸管 依 
然 持 续 导 通 。 附 图 就 是 根据 这 个 原理 组 成 的 晶闸管 测 
试 器 。 实验 时 , 先 合 上 电源 开关 SA; 给 蝇 邮 管 WS 的 A、 

扎 航 间 加 上 正 向 电压 。 然 
. 沽 ， 按 一 下 按钮 开关 $B; 如 
染 串 联 在 晶闸管 阳极 电路 
中 的 发 光 三 极 管 立即 被 点 
亮 , 说 明 唱 曾 管 的 工作 正 
常 ,是 合格 品 ,反之 , 则 为 次 


局 
hp- 


水 位 报 知 器 


给 浴盆 中 放水 或 向 半自动 洗衣 机 中 注水 时 ， 人 们 
往往 暂时 离开 去 做 别 的 事情 ， 和 如果 达到 预定 的 水 位 能 
够 发 出 警报 ， 会 给 人 们 带 来 很 大 的 方便 。 附 图 是 一 个 
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所 志 2 


湾 电 子 小 制作 苓 蔓 





@ 本 刊 


签 菜 (2) 


水 位 报 知 器 的 实验 电路 5 按 图 在 水 中 放 人 三 根 电极 ， 
用 来 设置 不 同 的 水 位 。 无 水 时 扬声器 不 会 发 声 ， 放 水 
后 ,一 旦 正中 央 的 Y 极 有 水 淹 到 ,就 会 发 出 “ 噶 " 声 。 水 
位 继续 升 高 ， 连 XX 极 也 淹 到 水 中 时 ， 发 出 的 声音 音 识 
就 会 变 高 。 图 中 的 变压器 ,可 采用 半导体 收音 机 的 输 
出 变压器 ,其 阻抗 比 为 Ik : 80 , 须 配 80 的 扬声器 。 
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电子 风琴 实验 电路 


一 般 的 电子 风琴 , 都 是 靠 低频 ( 声 频 ) 振荡 器 产生 
的 振荡 信号 推动 扬 志 大 发 出 声音 。 改变 振 落 频 它 ， 音 
调 也 随 之 改变 。 附 图 是 一 个 电子 风琴 原理 的 实验 电 
路 :实验 时 , 合 上 电源 开关 SA, 按 下 按钮 开关 SB 时 ; 扬 
声 器 就 有 声音 发 出 , 转动 电位 器 HP 的 旋钮 , 振荡 频率 
随 之 变化 ,音调 也 随 之 改变 。 请 用 单 手边 按 着 按钮 , 同 
时 另 一 只 手 转 动 RP 的 旋钮 。 当然 ,很 难 一 开始 就 调 出 
有 旋律 的 曲调 ,也许 经 过 一 
番 练 习 就 能 够 得 心 应 手 有 
mm” 趣 的 是 , 这 个 电路 可 以 连续 
地 改变 音调 的 高 低 ， 所 以 ; 
能 够 产生 不 同志 一 般 风 琴 
1 前 生 超 。 
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有 起 的 玉生 直子 风 汪 


在 电子 制作 中 ， 大 量 使 用 着 不 同 阻 值 的 碳 膜 电 
阻 。 铝 笔 的 笔 芯 主要 是 碳 (石墨 ), 若 用 铅笔 在 光滑 的 
醒 纸 上 涂 画 成 二 层 碳 腊 , 也 可 以 当 作 电阻 来 使 用 呢 ! 附 
图 的 电子 风 
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SR6004 
图 杨 跃 华 


一 、 前 言 

玩具 语音 电路 是 语音 电路 中 的 一 大 类 。 因 为 玩具 
属于 一 次 性 消费 易 损 品 ,市 场 潜力 最 大 ,用 量 也 最 大 。 
SR6004 是 一 种 专门 为 电子 玩具 设计 的 语音 电路 , 具有 
许多 小 孩 很 喜欢 的 功能 : 梦幻 回响 、 太 空 机 器 人 声 , 变 
调 语音 、 鹦 吏 学 舌 等 。 

二 、 特 点 

1. 单 电源 : + 4.5V ~ 6V;2: 操作 简单 :4 种 功能 4 
键 切 换 ;3. 体积 小 :成 品 板 只 有 3.5x 5en? ;4. 多 功能 : 
(了 0 梦幻 回响 效果 , (2) 鹦 鸥 学 舌 , (3) 变调 功能 , ( 乡 太 





空 机 器 人 模拟 声 ; 5. 成 本 低 ; 6. 用 途 广泛 : 电子 玩具 、 
保安 变调 门铃 ,保安 电子 变调 电话 机 ,变形 金刚 、 电 子 
鹦 赵 , 录 音 玩具 ;7. 直接 驱动 马达 :产生 动感 

三 、 原理 图 ( 见 图 1) 

四 、 元 器 件 布局 及 接线 图 ( 见 图 2) 

五 、 操 作 方法 

1. 梦幻 效果 ， 按 “ 回 响 ” 键 指示 灯亮 , 此 时 对 着 
话 简 讲话 ，SR6004 自动 配乐 并 调制 语音 内 容 . 产生 一 
段 非常 有 趣 梦幻 音乐 语音 效果 , 百 听 不 厌 、 妙 趣 横 生 。 

2. 太空 人 声 。 按 "太空 人 " 键 ,SR6004 自动 将 录 
制 的 语音 内 容 转 换 成 小 朋友 们 爱 听 的 “太空 宙 器 人 ” 
声 ,吸引 小 朋友 。 

3. 变调 声 。” 按 “ 变 油 " 键 ,SR6004 自动 实现 语音 
变调 。 

4. 贴 堪 学 舌 ” 按 " 鹦 现 学 舌 " 键 ,SR6004 自动 重 
复 话 简 接收 到 的 语音 。 

“5. 录音 键 ”在 以 上 4 种 功能 状态 下 , 每 按 一 次 
录 首 刍 ， 马上 重新 开始 该 状态 的 录音 。 


SSD DD 


在 图 通 纸 寺 画 一 条 很 粗 很 长 的 直线 。 如 图 所 示 ， 用 黑 
表笔 措 触 在 所 画 的 铅笔 线 的 边 端 ， 另 一 根 红 表笔 在 般 
笔 线 上 各 处 搭 触 ， 会 听 到 不 同音 调 的 琴 声 。 经 过 反复 
试听 , 就 可 以 确定 搭 触 在 哪些 点 上 会 分 别 发 出 do re: 
mi\ 和 as0、，…, 作 上 上 相应 的 记号 ,就 可 以 像 风琴 一 样 地 演 


奏 啦 ， 
电子 睡眠 器 


从 医学 和 心理 学 的 研究 得 知 ， 在 完全 寂静 的 环境 
中 不 如 在 有 单调 规律 的 声音 时 容易 大 睡 。 你 是 否 曾 经 
在 听 着 屋外 “了 权 哄 吧 噶 ”的 雨 声 而 不 知 不 觉 地 人 睡 呢 ? 
附 图 是 一 个 能 发 出 十 来 滴 落 声 的 电路 ; 声音 是 从 VT2 
组 成 的 间 葡 振荡 器 产生 出 来 的 VTI 与 RP、R 组 成 了 
定时 器 电路 ; 当 按 下 按 链 开 关 SB 时 ,扬声器 中 就 会 发 
出 “ 吧 噶 吧 噶 "的 雨滴 声 , 随 即 松 开 按钮 开关 ,雨滴 声 就 
会 逐渐 拉 开 间隔 ,表示 点 的 周期 减缓 下 来 ,持续 一 定 
的 时 间 后 , 声音 会 自行 消失 。 调节 RP 的 阻 值 , 就 能 改 
变 定 时 时 间 的 长 短 。 























光 控 式 变调 器 


所 谓 光 控 式 变 调 器 ,就 是 改变 人 射 到 光敏 元 件 ( 如 
硫化 贺 光 敏 电阻 或 光电 二 极 管 ) 上 的 光 的 强度 来 改变 
音调 的 电子 乐器 。 附 图 中 把 一 只 光敏 电阻 串联 在 能 发 
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出 电 巴 琴 声 的 低频 振荡 器 中 三 极 管 的 基 极 回路 。 改 变 
照射 到 光敏 电阻 上 的 光 的 强 弱 ， 就 改变 了 振荡 器 的 振 
荡 频 率 ， 从 而 扬声器 
发 出 的 声音 的 音调 随 
之 相应 变化 。 实 验 
时 ， 你 可 把 手 挡 在 灯 
光 与 光敏 电阻 R1 之 
间 ， 并 且 改 变 手掌 位 
置 靠近 或 远离 ， 就 可 





ep 
出 av 
改变 声音 来 演奏 音乐 ， 也 许 你 能 够 获得 了 个 八 度 以 上 
的 音阶 ;这 不 就 成 为 一 个 光 控 电子 风琴 了 了 吗 ? 


自动 标识 灯 

夜晚 突然 停电 ,室内 一 片 黑 暗 , 人 们 急需 寻找 手电 
简 , 应 急 灯 或 蜡烛 ,如 果 能 有 一 个 能 在 黑暗 中 自动 发 光 
的 标识 灯 , 标 示 手 电 简 等 放置 的 位 置 , 该 多 么 方便 啊 。 
附 图 就 是 一 个 应 用 光敏 电阻 和 发 光 二 极 管 接 信 三极管 
放大 器 中 ， 组 成 在 暗 处 自动 发 亮 的 标识 灯 电 路 。 在 周 
国明 亮 时 , 光敏 电阻 阻 值 很 小 , 将 电源 通过 R2 提供 给 
VyT1 的 基 极 电流 分 流 ，VT1、VT2 截止 ， 发 光 二 极 管 不 
亮 。 过 到 环境 黑暗 时 , 光敏 电阻 阻 值 变 得 很 大 , 给 R2 
引入 的 电流 几乎 全 部 成 
为 VT1 的 基 极 电流 。 
WV VI2 同时 导 通 , 随 
着 电容 器 C1 的 充电 和 
放电 ， 发 光 二 极 管 就 会 
一 关 一 闪 地 发 光 。 全 
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6. 放 音 键 。 ”在 前 4 种 功能 状态 下 , 在 放 音 刚刚 地 址 : 深圳 市 福田 区 车 公 庙 工业 区 212 栋 四 楼 西 

结束 时 ,立即 按 放 音 键 , 则 重复 上 次 语音 内 容 的 放 音 。 侧 ; 电话: 07553306152、3306159、3306165; 传真 : 

深圳 市 特 思 高 电子 有 限 公司 常年 供应 : SR6004 成 ”07553308160; 联 系 人 :杨建华 ;开户 行 :建行 车 公 庙 办 ; 

品 板 32 元 ,批发 从 优 。 帐号 039002630020517; 邮编 :518040; 以 上 邮资 每 次 10 
元 ,特快 专递 每 次 40 元 。 全 
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存储 器 | PR 
Cle -| 录放 音 指示 灯 巧 制 电 烙铁 细 头 
oaDHE CO 

EE 焊接 集成 电路 块 、 小 型 拨 动 开关 等 微小 元 器 件 
电源 之 2] 人 的 时 , 一 般 电 烙铁 头 均 嫌 粗 , 使 用 不 便 , 为 此 , 这 里 介绍 
和 ee 一 个 戈 制 电 烙 铁 细 头 的 方法 。 选 择 适当 粗细 的 铜 丝 
lb a pe ( 铜 丝 可 取 自 单 芯 逆 钢 线 ) , 绕 在 常用 的 20W 内 热 式 电 
> 烙铁 的 头 上 ， 绕 满 电 烙 铁 头 的 细部 ， 留 出 lem 左右 的 
jt 头 。 绕 完 后 如 还 有 些 松 ; 可 将 钢丝 图 拔 下 来 , 顺 绕 的 方 
i 向 紧 一 紧 ， 即 可 依 车 铜 背 圈 的 弹性 固定 在 电 烙 铁 头 
@ 所 一 网关 学 上 。 再 把 铜 丝 的 头 磨 尖 , 吃 上 锡 , 就 成 为 一 把 焊 头 极 细 
泣 二 | 加 的 电 烙铁 。 把 铜 丝 团 投 下 来 ， 仍 可 作 普 通电 烙铁 使 

| 用 。 管 海 寅 
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有 声 有 色 的 趣味 电子 制作 系列 


有 声 电子 贺卡 


随 着 微 电 子 技术 的 普及 与 发 展 ， 近 元 年 来 陆续 出 
现 了 多 种 新 颖 的 电子 贺卡 ; 如 音乐 贺卡 ; 闪光 音乐 卡 ， 
会 说 " 祝 你 生 目 快乐 "… 恭 喜 发 财 , 好 运 常 来 "的 语 声名 
卡 ,还 有 一 种 更 新 奇 的 录音 贺卡 , 它 能 像 录 音 礼 那样 随 
时 录放 各 种 声音 。 电 子 贺 卡 的 出 现 ， 给 传统 的 贺卡 注 
人 了 新 的 活力 。 

音乐 贺卡 “图 1 是 音乐 贺卡 的 印 制 板 图 。 电 路 非 
常 简单 :由 音乐 集成 电路 (内 部 储存 了 一 首 或 多 首 的 音 
乐 旋律 , 有 上 百 种 常见 音乐 曲目 可 供 选 择 )、 带 助 音 腔 
体 的 压 电 陶瓷 蜂 鸣 器 (一 种 价 廉 的 高 音 丰富 ,音质 清脆 
的 发 声 体 )、1 节 1.5V 纽扣 电池 和 特制 的 位 移 开 关 所 
组 成 。 为 了 方便 生产 制作 , 通常 厂商 都 将 图 1 中 的 纽 
扣 电 池 夹 、 开 关 金 属 片 安装 在 音乐 集成 电路 的 软 封装 
基板 上 ， 将 压 电 蜂 鸣 器 的 两 根 引线 焊 在 电路 的 相应 焊 
盘 症 ,然后 
再 将 整个 
电路 用 万 
能 胶水 粘 
在 一 张 规 
格 约 为 
82mm x 
35mm 的 单 
面 不 干 胶 
水 纸 上 , 这 
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傅 王 南阳 
执 片 水 平方 向 拉 出 ， 再 沿 虚线 部 分 将 电子 机 心 的 不 干 
胶水 纸 热 折 释 180°( 切 不 可 连 塑料 开关 片 一 块 折 全) 。 

3. 挫 开 贺卡 , 将 电子 机 心 的 虚线 部 分 与 贺卡 中 间 
的 拆 合 线 对 准 并 贴 率 。 打 开 贺 卡 时 ， 塑 料 片 由 水 平方 
向 拉 出 ;型 关 被 接 通 , 蜂 鸣 器 发 出 音乐 声 ; 合 上 时 ,塑料 
片 被 推 大 ;将 开关 断 开 ; 音乐 声 立即 停止 。 这 时 , 一 张 
精致 的 音乐 贺卡 就 算 制作 成 功 了 。 

闪光 音乐 贺卡 ”图 3 是 带 1 只 发 光 三 极 管 的 音乐 
贺卡 的 印 制 板 图 。 图 4 是 可 带 4 只 发 光 三 极 管 的 音乐 
贺卡 的 印 制 板 图 。 将 图 3 与 图 1 电路 作 比 较 ,不 难看 出 
图 3 仅 多 了 一 只 发 光 二 极 管 : 当 图 3 电路 接 通 开关 SA 
时 ,伴随 着 欢快 的 乐曲 声 , 发 光 二 极 管 同步 闪烁 。 图 4 
电路 驱动 功率 较 大 ， 可 同时 控制 4 只 发 光 三 极 管 工 
作 。ND1~VD4 可 选择 超 小 型 、 低 功 耗 ,颜色 形状 各 异 
的 发 光 三 极 管 。 电 路 采用 2 节 1.5V 纽扣 电池 串联 供 
电 s。 贺卡 的 制作 方法 及 步骤 同上 。 

语 声 贺卡 ”图 5 是 语 声 锅 卡 的 印 制 板 图 。 电 路 的 
核心 部 分 是 一 块 语言 集成 电路 ， 它 内 部 储存 了 一 句 或 
多 句 语言 信息 。 当 接 通 开 关 SA, 语言 集成 电路 输出 音 
频 信 号 经 三 极 管 放 大 后 , 直接 推动 扬声器 BL 发 出 “ 祝 
你 生日 快乐 "等 祝福 的 语句 , 由 于 受 体积 限制 ,BL 应 选 
择 超 薄型 小 扬声器 。 

录音 贺卡 ”图 6 是 录音 贺卡 的 电路 原理 图 , 图 中 的 































































































微电脑 电话 密码 锁 模 决 
王家 诅 


电话 密码 锁 的 模块 , 体积 小 (3.7x 3.2x 1.4cm)， 
外 部 只 有 4 根 引线 , 可 作为 一 个 “元 件 ”安装 在 任何 一 
部 电话 机 内 。 安 装 时 ,只 需 将 该 模块 串 接 在 线路 中 ,不 
必 改 变 原 话机 线路 。 具 体 功能 如 下 : (1) 可 锁 二 4 字 
头 限制 号 , 如 “0” “168”、“1735” 等 ,共有 200 组 ; (2) 4 
位 开锁 密码 , 保密 性 好 # 人) 开锁 通话 完毕 挂 构 后 约 延 
时 6s 自动 关 锁 ， 以 防盗 打 限 制 号 ; (4) 可 随时 更 改 密 
码 和 限制 号 ; (5) 所 有 操作 均 在 话机 键盘 上 进行 。 

工作 原理 ”电路 见 附 图 , 开关 电路 主要 由 VT1、 
VT2.VD5 及 1C2 等 组 成 。 通常 IC2 的 8 脚 对 地 开路 , 摘 
机 后 VTI 和 VT2 相继 导 通 ， 当 IC2 检测 出 来 自 线路 中 
的 拨号 与 预 置 的 限制 号 相同 时 ，8 脚 输出 一 个 约 0.Ss 
的 低 电 平 , VT2 基 极 电位 降低 而 截止 , VT1 基 极 电位 升 
高 也 截止 ,将 通话 回路 切断 , 即 强迫 挂机 一 次 。VD7 将 
电压 稳 在 5.6V 左右 ,经 VD8 降 压 后 为 IC2 和 IC3 提 供 
约 5V 的 工作 电压 。 





ICI(MT8870) 是 专用 双 音 频 译 码 电路 ,来 自 电 话 线 
主 的 DTMF 双 音 频 编码 信号 经 C2、R6 从 2 脚 输入 ， 
11 ~ 14 脚 是 IC1 的 4 个 数据 输出 端 , 输出 的 是 “8421” 


= 码 ,15 脚 为 有 效 输 出 端 , 当 IC2 译 码 正确 后 , 15 脚 输出 


高 电 平 。 IC1 所 需 的 导 名 信号 来 自 IC2 的 15 脚 , IC2 是 
单 片 微 处 理 器 ， 内 全 次 性 可 编程 只 读 程 序 存储 器 ， 
17、18、1.2 脚 是 4 个 数据 信号 输入 端 ,3.58MHz 的 晶振 
接 在 15 和 16 脚 两 端 ，VT3 等 元 器 件 为 IC2 提供 恒 流 ， 
RIO、Rii 为 10 脚 提供 1/ 2 基准 电压 。IC3 为 羡 串 行 
转 PROM 存储 器 ,用 来 存储 被 限制 的 号 码 数据 。 

使 用 方法 ” ”在 电话 机 上 完成 下 列 操作 ,每 完成 一 次 
操作 , 电话 机 都 发 出 “ 嘟 "的 一 声 : (1) 更 改 密码 : 按 “*”、 原 4 
位 密码 “x*” 自 编 4 位 密码 “x”;(2) 设置 限制 号 : 按 **”、4 
位 密码 “x”、 限 制 号 头 “#" (限制 号 头 可 以 为 1~4 位 ,如 
“0' “168 "等 , 若 要 设置 多 个 限制 号 , 可 多 次 重复 上 述 步骤 ); 
(3) 取消 限制 号 : 按 “*”、4 位 密码 “#”、 限 制 号 头 “#”; (4 
开锁 ; 提 机 后 按 入 4 位 密码 , 然后 可 以 任意 拨号 , 挂机 所 后 
自动 十 锁 。 

河南 省 开封 市 龙 谤 电子 遥控 厂 供 LT970L1 型 模块 
42 元 ; LT9701-2( 体 积 8.8X6X2.4cm?) 可 替代 原 有 接线 
盒 ,58 元 ;LT9701-3 功能 同 LT9701-2, 有 外 线 防盗 功能 ， 
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址 : 丁 角 街 
44 号， 电 
话 ; 0378- 
3982062, 邮 
编 :475000， 
联系 人 : 王 
家 刨 。 全 























放电 路 ， 它 属于 无 磁带 机 构 的 录音 电路 ( 即 固体 录音 机 
电路 )-1SD 系列 录音 器 件 中 还 有 10s、12s、16s、20s 直至 
数 分 钟 等 多 种 规格 ; 可 广泛 应 用 于 交通 、 医 
疗 , 通 信 , 计 算 机 以 及 玩具 等 众多 领域 .制作 
贺卡 以 8 ~ 20s 较 适 宜 - 图 6 中 的 SB1 是 边沿 
触发 放 音 键 , SB2 是 电 平 般 发 放 音 键 , SB3 是 
录音 键 。 当 按 住 SB3 时 , 录音 指示 灯 VD 亮 ， 
即 录音 开始 , 松 开 SB3, 录音 停止 。 实 际 使 用 
时 ,一 般 选 择 边沿 触发 键 ,不 必 安 装 2 只 放 音 
键 。 制 作 时 ;选择 一 块 与 贺卡 规格 尺寸 相同 ， 
厚度 约 .4mm 的 泡沫 塑料 块 , 将 泡沫 塑料 块 控 
空 刚好 可 将 图 6 电路 板 、 扬 声 器 、 纽 扣 电池 、 
按键 开关 等 置 于 其 中 ， 然 后 再 盖 上 贺卡 即 
可 。 上 述 几 种 贺卡 电子 机 心 还 可 应 用 于 制作 


"38 二 (总 86 ) 。… 





各 种 有 声 像 薄 、 纪 念 册 等 人 510080, 广 
州 市 东风 东 路 745 号 ， 志清 物色 87664783) 全 
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者 周 海 . 


; 学 装 报 警 自 锁 电路 


各 种 各 样 的 报警 器 在 社会 各 个 领域 的 应 用 日 益 增 
多 ， 报 警 器 中 的 自 锁 电路 是 一 个 重要 部 分 。 一 旦 出 现 
报警 信号 , 自 锁 电 路 即 锁定 , 即使 报警 信号 消失 , 自 锁 
电路 仍 维持 报警 显示 电路 工作 。 待 警卫 人 员 确 认 报 警 
信号 后 ， 才 可 手动 关闭 报警 器 。 这 类 自 锁 电 路 一 般 用 
于 重要 部 门 的 监控 设备 中 ， 也 可 用 于 医院 病房 的 监护 
呼叫 系统 。 

这 里 介绍 一 种 简单 的 报警 自 锁 电 路 ， 通 过 制作 使 
初学 者 理解 自 锁 电 路 的 工作 特点 ， 认 识 三 极 管 的 开关 
作用 。 

电路 原理 

图 1 是 报警 自 锁 电 路 的 原理 图 。 其 中 二 极 管 VD1 
和 VD2 起 到 防止 破坏 、 保 护 自 锁 电路 和 抗 干扰 的 作 
用 。 若 用 于 医院 病房 的 监护 呼叫 系统 中 ， 则 可 以 省 去 
这 两 只 三 极 管 。 

电解 电容 器 C 不 仅 使 电路 在 启动 时 处 于 正常 工 
作 状 态 ,还 可 以 滤 除 外 界 的 干扰 信号 。 

三 极 管 VTI 和 VT2 组 成 自 锁 控制 电路 : 当 报警 开 
关 SB 闭合 时 ， 电 路 处 于 正常 工作 状态 ， 此 时 VT1 截 
止 ,VT2 侈 和 导 通 ,一 旦 报警 开关 SB 断 开 ,电源 电压 经 
过 电阻 R1 和 二 极 管 VD3 使 VTI 导 通 ,VT2 截止 ; 此 时 
VT2 集 电极 上 的 高 电压 通过 电阻 R3 反馈 到 VTI 的 基 
极 , 维持 VTI 的 导 通 , 即使 报警 开关 SB 再 次 闭合 , 也 
无 法 改变 VT1 的 工作 状态 ,电路 “ 锁 ” 住 了 。 要 解除 报 
警 状态 , 只 能 将 电源 开关 SA 断 开 一 下 , 自 锁 电路 才能 
复原 ,三 极 管 VT3 等 构成 驱动 电路 ,使 发 光 二 极 管 VD4 
和 蜂 鸣 器 HA 工作 , 提 贷 访 一 个 声 和 光 的 显示 。 

元 器 件 的 准备 

电路 所 需 元 器 件 见 附 表 。 需 要 说 明 的 是 : VD1 和 
VD2 所 以 选用 1A7400V 的 管子 , 主要 是 为 了 防止 坏人 
有 意 破坏 。 保 护 自 锁 电 路 不 会 被 外 界 的 较 高 电压 所 损 
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坏 - 另外 蜂 鸣 器 HA 是 一 种 带 振荡 的 有 源 蜂 鸣 器 。 虽 然 
它 的 体积 很 小 ,但 它 的 内 部 带 有 集成 电路 ,使 用 时 要 分 
清正 负极 - 
自制 印 制 板 

印 制 板 是 电子 制作 中 不 可 缺少 的 部 分 ， 学 会 自制 
印 制 板 ,掌握 这 个 技能 是 很 有 好 处 的 .图 2 是 报警 自 锁 
电路 的 电路 板 安 装 图 。 首 先 找 一 块 50mm x 30mm 的 覆 
铜板 , 按 图 2 所 示 画 好 线 . 每 条 铜 箱 的 间距 为 2mm。 第 
二 步 ,用 小 刀 将 铜 箱 刻 断 ,将 需要 去 掉 的 部 分 用 刀 尖 扩 
起 ,用 银子 夹 住 援 起 的 铀 销 将 它 据 去 。 第 二 步 ,在 指定 
的 位 置 上 打 孔 ,孔径 为 hnm。 第 三 步 ,用 细 砂 纸 把 铜 销 
打磨 净 , 涂 上 松香 水 (用 酒精 泡 制 的 松香 ) ,自制 的 印 
制 板 就 可 以 使 用 了 。 

这 个 报警 自 锁 电 路 属于 开路 报警 电路 ， 报 警 开 关 
的 电阻 在 长 Q 以 下 均 不 报警 。 利 用 这 个 性 质 , 若 把 开 
关 SB 换 为 一 个 光敏 电阻 , 会 怎样 呢 ? 如 果 你 想 做 一 个 
短路 报警 电路 ,又 应 怎样 修改 这 个 电路 呢 ? 这 些 问题 留 
给 读者 自己 去 试验 : (作者 通信 地 扯 : 100009, 北 京 景山 
后 街 11 号 ,青少年 科技 馆 , 电 话 :010- 64041872) 








附 表 
名 称 代号 规格 及 要 求 
二 极 管 VDI~ VD3 | 1N4004 
三 极 管 VT1~ VT3 “| 9014 等 NPN 型 塑封 管 
发 光 二 极 管 VD4 中 5 红色 
蜂 胸 器 HA $10/6V 带 振荡 的 蜂 鸣 器 
电阻 器 。 | R1,R2.R4,R5 | 13k .78 只 碳 膜 惠 阻 器 
电阻 器 R3 51kN ,1/8W 碳 膜 电阻 器 
电阻 器 R6 4700 ,1/8W 碳 膜 电阻 器 
电容 器 四 2.2MF /IOV 电解 电容 器 
开关 SA 小 型 拨 动 开关 
开关 SB ”一 | 常 闭 触 点 的 按钮 开关 
电池 来 二 ”区 | 6V 五 号 电池 夹 
电路 板 六 | 50mm x 30mm 一 块 












































陈 九 如 俞 桂 起 


24 次 多 用 途 
电脑 时 控 器 赔 


本 文 介 绍 的 多 用 途 电脑 时 控 器 ,除了 时 钟 功能 外 ， 
还 有 三 种 不 同 的 用 途 , 即 :定时 开关 控制 ; 打 铃 控制 ; 倒 
计时 定时 功能 。 只 需 通 过 功能 选择 按钮 即 可 实现 这 些 功 
能 ,因此 ,本 产品 可 一 栅 多 用 ,广泛 地 应 用 于 各 行 各 业 。 

产品 主要 功能 和 技术 指标 

1 .定时 开关 功能 一 天 可 设 定 12 次 开 和 12 次 
美 ,控制 时 间 可 按 天 或 按 周 循环 ,最 短 开关 时 间 1min 
(分 钟 ) ,最 长 开关 时 间 168h( 小 时 )。 

2. 打 铃 控制 功能 一 天 可 设 定 24 次 打 铃 时 间 。 
每 次 打 铃 时 间 在 1~ 59s( 秒 ) 内 可 任意 设 定 , 打 和 铃 时 间 
可 按 天 设置 或 按 周 设置 - cs 





3. 倒 计时 控制 设置 时 间 范 围 旁 ls ~ 
59h59min59s。 
4. 技 术 指 标 。 ”外形 尺寸 :140x 70x 45mni; 液 晶 


显示 屏 尺寸 :18 x 45mn? ;精度 : 当 环 境 温度 为 ~- 5 ~ 
50C 时 ,上 日 误 差 为 + 1s: 时 钟 显示 :时 ,分 , 秒 , 星 期 ,上 / 
下 午 s 电 源 采 用 1 节 7 号 电池 和 交流 220V 双 回 路 供电 。 
电池 应 使 用 高 能 或 碱 性 电池 ,这样 可 保证 断 电 时 设 定 
的 时 间 程 序 不 会 丢失 ,一 节 电 池 可 连续 工作 半年 以 上 。 
负载 能 力 : 电 压 为 220V 时 ,电流 为 15A, 最 大 控制 功率 
为 3.3kW( 阻 性 )。 
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图 1 是 24 次 多 用 电脑 时 控 器 的 原理 图 ,市 电 220V 
经 C2 和 R2 阻 容 降 压 ,再 经 VD1 ~ VD4 桥 式 整 流 、VD5 
直接 稳 压 ,输出 48V 直流 电压 ,给 继电器 和 驱动 电路 供 
电 。 本 电路 采用 48V 较 高 的 电压 供电 , 既 可 减 小 C2 的 
容量 ,又 可 提高 电路 稳定 性 ,C1 是 用 来 吸收 电网 中 的 
浪 涌 电压 的 1.5V 电池 主要 给 单片机 C6SL32 和 液晶 显 
示 器 供电 ,在 主 回 路 停电 时 ;可 保证 设 定数 据 不 会 丢 
失 , 另 外 与 主 回路 分 离 可 提高 整 机 的 抗 干扰 能 力 本 产 
品 的 核心 部 件 采用 了 EPSON 的 C6SL32 超 低 功 耗 单 片 
微 处 理 机 , 它 的 主要 技术 指标 为 :供电 电压 1.5V(DC)， 
静态 电流 3LA, 工作 电流 40kA, 主 振 频 率 32768Hz, 只 读 
存储 器 ROM 为 2048 x 12bits, 读 写 存储 器 RAM 为 144x 
42bits, 输 入 口 7 个 ,输出 口 3 个 ;LCD 驱动 段 2 个 ,LCD 
供电 电极 4 个 ,产品 的 各 种 功能 只 需 按 动 功能 选择 按钮 
即 可 实现 C9 是 误差 校正 电容 在 软件 设计 中 ， 














充分 利用 了 只 读 存储 器 的 有 效 空间 ,使 定时 次 
数 增加 到 了 24 次 ;SB1 ~ SB7 是 设 在 面板 上 的 7 
个 控制 按钮 ,其 功能 在 图 2 中 已 标 出 。 单 片 机 的 
开关 信号 由 0UTI 输 出 ,由 于 该 输出 口 最 大 负 
载 能 力 仅 200LA, 故 设计 了 三 极 管 VT2 将 电流 
信和 号 放大 后 再 推动 WT3, 使 VT3 饱 和 导 通 , 继 
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电器 吸 合 .0UT2 是 开 作 状态 电 平 输出 日 , 当 继 
电器 在 吸 合 状态 时 ,0UT2 输 出 高 电 平 使 三 极 
管 VT1 导 通 ,VD6 发 光 , 指 示 设 备 在 工作 状态 ， 
反之 指示 设备 在 断 开 状态 。 

多 用 途 电脑 时 控 器 的 面板 示意 图 见 图 2。 

兰州 大 学 专利 技术 开发 公司 供 本 文 介绍 
的 24 次 多 用 途 电脑 时 控 器 ,每 台 价 178 元 。6 开 
6 关 电 脑 定 时 器 每 台 128 元 ;全 套 组 件 (除外 壳 ) 
含 面板 按钮 18 元 ;模块 (LCD + IC)66 元 。 邮 购 每 
次 邮资 8 元 。 地 址 :兰州 大 学 校内 科学 馆 三 楼 , 邮 
编 :730000, 电 话 :0931-8821905,8912790。 他 
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新 型 开关 电源 器 件 加 


器 件 介 绍 

WS157 稳 压 式 开 关 电 源 控制 器 件 ， 是 一 种 将 控制 
电路 和 功率 开关 管 集成 在 同一 芯片 上 的 表面 贴 片 电源 
器 件 , 其 内 部 具有 PWM 控制 以 及 过 流 * 过热 等 多 种 检 
测 保护 功能 ， 仅 需 外 接合 适 的 开关 变压器 就 能 正常 工 
作 。 如 果 对 220V 交流 市 电 直接 进行 整流 滤波 输入 , 即 
可 十 分 方便 地 构成 一 人 台电 路 简洁 、 性 能 可 靠 实用 的 小 
功率 稳 压 式 开关 电源 , 特别 适合 作为 20W 以 下 的 电器 
设备 ,仪器 仪表 以 及 特殊 场合 {如 需 微 体积 ,轻重 量 . 大 
范围 稳 压 和 长 时 间 工 作 ) 的 稳 压 供电 电源 。 

WS157 是 三 端 IC， 采 用 如 图 1 所 示 的 贴 片 式 塑料 
封装 ,该 电路 为 双 极 晶体 管 与 MOSFET 管 混合 电路 ,内 
部 由 信号 振荡 源 、PWM 比较 器 、 误 差 放大 器 、 控 制 电 
路 、 基 准 源 、 多 种 保护 电路 以 及 击 穿 电压 研 700V 的 
MOSFET 功率 输出 管 组 成 , 其 结构 框图 见 图 ;25 ,由 于 该 
电路 器 件 仅 有 三 个 出 线 端口 ， 很 多 功能 在 内 部 已 经 设 
置 和 完善 ， 因 此 具有 以 下 特点 ; 1. 最 大 输出 功率 有 矶 
(输出 电压 W 与 输出 电流 的 乘积 ) 为 18W, 当 输 出 
超过 20W 时 ,电路 自动 限 流 保护 。2. 功率 开关 管 耐 压 
值 较 高 ， 可 直接 应 用 在 265V 以 下 交流 市 电 中 作 AG/ 
DC 变换 。3. 内 部 振荡 器 设置 频率 为 100kHz ,使 开关 变 
压 器 的 体积 可 以 做 得 很 微小 。4. 占 空 系数 与 输入 控制 
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四 ”小 ， 导 通 角 可 在 3% ~ 
动 检测 、 过 压 保护 、 超 温 

{7D=145%C) 关 闭 , 欠 压 (< 
80V) 锁定 以 及 自动 恢复 工 | 













































































1998 年 第 2 期 《无 线 电 》 


极 的 电流 成 反比 , 即 流 和 人 < 的 开关 此 出 疆 


范围 内 变化 。 5. 具有 过 流 自 


图 蔡 凡 弟 





作 等 完善 的 保护 功能 。6. 低 的 内 部 偏 置 , 高 效率 及 优 
良 的 抗 噪 能 力 。 7. 整个 电源 仅 由 一 个 稳 压 控制 端 与 外 
部 采样 电路 联接 ， 使 电路 大 为 简化 ， 可 靠 性 也 大 大 提 
高 。 8. 应 用 灵活 。 WS157 既 可 作 降 压 使 用 , 亦 可 作 升 压 
变换 ,也 可 用 作 大 功率 开关 电源 的 推动 控制 级 。 
应 用 实例 

由 WS157 控制 的 调 宽 式 开关 稳 压 电源 应 用 实例 
见 图 3. 图 3 中 ,220V 市 电 经 整流 滤波 后 ,在 .Cl 两 端 得 
到 约 300V 直流 电压 ， 经 变压器 了 的 初级 绕组 加 在 
WS157 的 D 端 , 使 内 部 偏 置 得 电 启动 工作 。R1、C2 和 
VD2 组 成 反 峰 箱 位 电路 ， 可 提高 变换 效率 和 降低 D 端 
反 向 峰值 电压 。 次 级 绕组 输出 方 波 电压 经 VD3、C3、C4 
等 整流 滤波 输出 12V 直流 电压 供 负载 使 用 。 反 馈 绕组 
电压 经 VD1.C5 等 整流 滤波 后 加 入 WS157 的 控制 端 作 
为 采样 电压 。 当 输入 电压 下 降 或 负载 加 重 引 起 输出 电 
压 Us 下降 时 ,L3 的 反馈 电压 也 下 降 , 则 注入 控制 端的 
采样 电流 也 减 小 , 通过 内 部 PWM 比较 处 理 , 使 功率 开 
关 管 的 占 空 比 线性 增 大 ， 从 而 保持 输出 端 平均 直流 电 
压 相对 不 变 。 甚 中 R2、C5 及 L3 反馈 采样 电压 共同 决 
定 控 制 回路 的 起 控 状 态 ， 通常 在 满 负 荷 时 的 占 空 比 为 
0.47, 空 载 时 为 0.03s 图 3 中 开关 变压器 可 在 1~ 18W 
之 间 选 定 。 本 文 介绍 的 电路 采用 EE16 铁 氧 体 磁 芯 , 设 
计 功 率 为 8W， 先 绕 Ll， 用 @0.12 高 强度 漆包线 绕 


©® 



























































振荡 单元 电路 





者 洪 荣 品 


在 实际 电路 中 ,我 们 要 用 到 各 种 信和 号 发 生 器 (这 里 
的 信号 指 的 是 具有 一 定 频 率 的 正弦 交流 信号 )， 如 广 
播 .电视 系统 中 ,要 用 高 频 信 号 作为 音频 (低频 ) 和 视频 
信号 的 载波 ,将 广播 和 电视 信号 发 射出 去 ,这 就 需要 能 
产生 高 频 信 号 的 振荡 电路 。 振荡 电路 就 是 通过 自 激 方 
式 把 直流 电能 变换 为 交流 电能 的 电路 。 

图 1 为 振荡 电路 的 原理 框图 , 其 中 A 为 放大 器 ; F 
为 具有 选 频 作 用 的 正 反馈 网 络 。 振 荡 电 路 一 般 包 含 以 
下 四 个 部 分 : (1) 放大 电路 ; (2) 正 反 馈 电 路 ; (3) 选 频 
电路 (决定 振荡 信号 的 频率 ); (4) 直流 电源 (为 振荡 电 
路 提供 能 源 )。 从 振荡 电路 的 特性 来 看 ,电路 必须 有 放 
大 作用 , 即 整个 电路 电压 放 大 倍数 大 于 1{AF==1), 并 
引入 正 反 馈 ( 放 大 电路 与 反馈 电路 相位 之 和 等 于 2nx) 
电路 ,这 就 是 振荡 电路 的 自 激 振荡 条 件 。 

正弦 波 振 荡 电 路 按 选 频 电路 的 构成 元 件 来 分 ， 可 
分 为 RC 振 萝 电路 .LC 振荡 电路 和 最 体 振荡 电路 ， 

1.LC 振荡 电路 

图 2 是 一 个 典型 的 LC 正弦 波 振荡 电路 , 它 由 放大 
电 有 路、 选 频 电路 和 反馈 电路 组 成 。 其 振荡 过 程 是 :电路 
电源 接 通 的 有 瞬间， 在 NI 与 并 联 振 荡 的 回路 中 激 起 
一 个 弱小 的 电磁 振荡 ， 振 欧 电 流 流 经 N1 时 在 磁 芯 中 
产生 交 变 磁 通 ,使 N2 产生 感应 电动 势 U 大 经 电容 器 了 让 
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Cb 耦合 到 三 极 管 VT 的 基 极 ,使 放大 器 获得 输入 信号 ， 
经 三 极 管 的 放大 作用 ， 加 强 了 集 电极 LC 振荡 回路 中 
的 振荡 信号 。 这 样 ,经 多 次 放大 反馈 过 程 ,振荡 信号 
的 幅 值 越 来 越 大 ,最 后 受 三 极 管 非 线性 的 限制 ,在 某 个 
数值 上 稳定 下 来 ,从 而 在 电路 中 产生 等 幅 振荡 。 

电路 最 初 激 起 的 微小 电流 变化 是 一 个 非 正 弦 量 ， 
它 包含 一 系列 频 渐 不 同 的 正弦 分 量 ， 其 中 总 有 一 个 与 
IC 并联 电路 的 谱 振 频率 相等 或 相近 的 分 量 ， 使 LC 
并 联 电路 与 之 发 生 谐振 。 对 频率 万 而 言 ,在 N1 两 端 产 
生 的 电 应 降 最 大 , 经 变压器 耦合, 在 N2 两 端 产生 的 该 
频率 的 感应 电动 势 也 最 大 ， 而 其 他 频率 成 分 的 分 量 却 
很 小 , 经 多 次 放大 -反馈 的 过 程 后 频率 为 廊 的 分 量 不 
断 增 大 ,最 后 在 某 个 幅 值 上 稳定 下 来 ,使 电路 获得 频率 
为 万 的 正弦 波 , 而 非 万 的 其 他 分 量 则 不 断 减 小 , 直至 
消失 ,上 述 的 振荡 频率 有 = 1/2x 和 TC ,改变 参数 上 和 
C, 即 可 改变 振荡 电路 输出 信号 的 频 府 。 

图 3 为 电容 三 点 式 振荡 电路 , 与 C1 和 C2 组 成 










回路 ,反馈 电压 
从 电容 C1 两 端 
取出 ， 为 满足 起 
- 吃 条 件 ， 需 将 管 9 





Oo 
让 强度 ,从 而 自动 调节 流入 WS157 控制 极 的 电流 ,实现 

ji 重出 开关 管 占 空 比 的 精确 跟踪 变化 ， 达 到 高 精度 稳 压 
@0.31, 绕 18 到 下 。VD3 采用 肖 特 基 二 极 管 , 其 它 无 特 书 交 轩 的 ， 其 精度 达 99% 以 上 。 图 4 高 精度 稳 压 电路 同样 
殊 要 求 。 图 3 的 全 部 元 件 排 布 在 一 块 了 x 40mn? 的 电 由 曙 制 作 在 火柴 盒 大 小 的 塑料 盒 中 ,成 为 通用 的 产品 ,型 
路 板 上 , 装配 在 一 只 塑料 盒 内 , 成 为 一 种 市 电 输入 , 稳 1 诈骗 为 WH08x x， 输 出 功率 为 8W, 型 号 后 的 两 位 数 表 


168 在, 再 绕 L2, 用 0.51 漆包线 绕 235 古 (12V 输出 ,， 
改变 输出 电压 增 减 L2 氏 数 即 可 ), 最 后 绕 T3， 线 径 为 


压 址 流 输出 的 AC/ DC 模块 ， 这 种 模块 型 号 为 
WE08 x x ， 后 面 两 位 数字 为 输出 电压 ， 通 常 分 为 05 
(SV) ,06(6V)……36(36V) 多 种 

WE08 型 稳 压 模块 当 负载 电流 不 大 或 空城 时 ， 输 
人 电压 在 110 ~ 260VIAG) 波动, 输出 电压 几乎 不 变 ,这 
是 传统 稳 压 电路 难以 做 到 的 ;但 其 输出 在 负载 电流 波 
动 时 ， 由 于 依靠 WS157 自身 处 理 ， 其 稳 压 精度 在 
0.93 ~ 0.95 范围 , 已 能 满足 一 般 需 要 ， 对 于 负载 电流 
经 常 波动 , 要 求 稳 压 精度 很 高 时 , 可 采用 图 4 电路 ; 利 
用 反馈 绕组 输出 电压 经 整流 滤波 后 ， 为 光电 辜 合 器 提 
供 直流 电源 ， 采 用 精密 三 端 稳 压 器 TL431 作 输 出 电压 
的 VAI 采样 ; 去 控制 光电 三 人 台 器 内 发 光 二 极 管 的 发 光 


“42 (总 90 六， 


, j 示 输出 电压 ,与 WE08 系列 相同 。 


采用 WS157 制 作 的 AC/ DC 稳 压 源 ， 由 于 电路 简 
单 ,输入 电压 范围 宽 , 稳 压 精度 高 ,重量 轻 (只 有 传统 稳 
压 电 路 十 分 之 一 ), 因此 , WS157 是 取代 传统 稳 压 电路 
的 良好 器 件 。 

中 山 市 达 华 电子 厂 【广东 中 山 市 小 槛 镇 逢 春 街 42 
号 ,邮编 ; 528415; 电话 : 0760.2271622) 供应 WS157, 每 
只 13 元 ; WE08 系列 ACZDC 稳 压 模块 , 每 只 34 元 , 批 
发 25 元 ;WH08 系列 ,每 只 39 元 ,批发 29 元 -输出 电压 
分 5,6、8、12,24V 及 批量 订 做 其 它 输 出 电压 值 ,每 次 邮 
费 5 元 ,他 
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子 的 B 值 选 得 大 些 (如 几 十 ), 取 C2 C1=0.01~0.05, 在 实用 中 也 可 取 C1= 
C2, 则 频率 = 1/2x 和 IC1C2/(C1+ C2) y 
为 方便 使 用 ;将 一 可 调 电 容 并 联 到 LL 的 两 端 ; 这 种 振荡 电路 的 频率 范围 可 
从 几 百 千 赫 到 100MHz, 突 天 常用 于 调幅 或 调频 收音 机 ， 它 利用 同 轴 电 容器 来 调 
季 振 落 频 率 , 如 果 在 图 感 下 用 L112 代 蔡 C1.C2, 用 C 代 苯 工 , 则 构成 电感 三 点 
vo ” 式 LG 振荡 电路 。 
2.RC 振荡 电路 
振荡 频率 户 小 于 1MHz 的 振荡 电路 多 采用 电阻 和 电容 组 成 的 RC 选 频 电 
路 -图 4 为 RC 桥 式 振 葛 电 路 , 它 由 放大 器 A 和 选 频 网 络 R 组 成 ,Av 由 集成 运 
放 组 成 电压 串联 负 反 馈 放大 器 ， 取 其 输入 阻抗 高 和 和 输出 阻抗 低 的 特点 。R 由 
Z1.Z2 组 成 ,同时 兼作 正 反 馈 网 络 -Z1.Z2 和 RI.R2 正好 组 成 一 个 四 登 电 桥 , 电 
桥 的 对 角 线 顶点 接 到 放大 器 的 两 个 输入 端 。 其 工作 原理 是 : RC 串 并 联 电路 具 
有 选 频 特性 , 当 F= 万 时 , 丽 =13, 其 本 >3 时 .4 三 >1 可 保证 自 激 振荡 条 件 ， 
在 本 略 大 于 3 时 能 产生 单一 频率 的 正弦 波 ,其 振荡 频率 为 ;万 = 1/2rRC ,频率 
范围 从 1Hz ~ 1MHz。 
在 实际 应 用 时 , 负 反 馈 电路 的 电阻 R2 常 采 用 负 温度 系数 热 敏 电阻 , 以 实 
现 自动 调节 负 反 馈 的 强 弱 ,以 改善 振荡 波形 和 稳定 输出 电压 的 幅度 , 热 敏 电阻 
自动 调节 幅度 的 过 程 为 : 输出 电压 入 热 敬 电 阻 R2 的 电流 不 一 使 R2 的 温度 
+ 一 电阻 值 一 负 反馈 作用 个 一 放大 电路 的 幅度 倍数 一 输出 幅 值 和 。R2 有 
时 直接 采用 低 稳定 系数 的 电阻 。RC 桥 式 振荡 电路 的 主要 优点 是 : 可 以 方便 地 
得 到 较 宽 的 自 激 振荡 频率 , 且 工 作 稳定 ,输出 波形 失真 小 。 
3. 石英 晶体 振荡 电路 
石英 晶体 振荡 电路 是 LC 振荡 电路 的 一 种 特殊 形式 ,其 频率 稳定 度 可 高 达 
107 ~ 10-",LC 振荡 电路 ,其 相对 频率 稳定 度 大 约 为 2x 10 了 (AfY 广 , 若 采 取 稳 
定 措施 ,其 AfYf 可 达 103。 
许多 应 用 场合 ,要求 振荡 电路 有 更 高 的 频率 稳定 度 , 如 广播 发 射 机 的 频率 
稳定 度 要 求 高 于 10; 某 些 精密 信号 发 生 器 和 作 频 率 标准 的 振荡 电路 , 如 频率 
计 , 稳 定 度 要 求 达到 10- ~ 10-* ,通常 还 需 外 加 恒温 装置 。 
石英 晶体 所 以 能 用 于 振荡 电路 是 基于 它 的 压 电 效应 (在 晶体 的 两 个 极 板 
间 加 电场 , 会 使 晶 福 产生 机 械 变形 , 反之 在 极 板 间 施加 机 械 力 ,又 会 在 相应 的 
方向 上 产生 电场 ) 站 当 外 加 交 变 电压 的 频率 与 唱片 的 固有 频率 (取决 于 晶片 的 
尺寸 ) 相 等 时 ,机 械 苦 动 的 幅度 将 急剧 增加 ,这 就 是 压 电 谐振 ; 
压 惠 谐振 的 等 效 电路 如 图 5 所 示 , 晶体 谐振 器 是 一 个 复 谐振 电路 , 它 有 两 
个 谐振 频率 ,一 个 是 由 LC 串联 支 路 形成 的 种 联 谐振 频率 天。 另 一 个 是 由 IC、 
C0 并 联 回 路 形成 的 并 联 谐振 频率 所 。 天 = LA2xALIC ,所 =RV1+C/C0 。 
因为 6 二 C0, 数 天 与 乒 很 相近 .石英 晶体 谐振 频率 被 限定 在 天 至 矿 的 狂 
罕 范 围 内 , 对 应 于 这 两 个 谐振 频率 ,石英 晶体 又 可 分 为 并 联 型 和 串联 型 石英 器 
体 振荡 电路 。 并 联 型 用 得 更 多 些 , 如 图 6 所 示 。 使 用 时 将 石英 晶体 作为 一 个 电 
感性 元 件 ,和 电容 C1 和 :C2 构成 选 频 回 路 ,频率 /= 访 。 石英 晶体 作为 放大 器 的 
负载 , 对 应 于 频率 为 万 的 信号 取得 最 大 电压 , 正 反 馈 电压 从 电容 C1 和 C2 分 
压 后 ; 赴 接 送 到 晶体 管 的 基 极 ， 形 成 电容 三 点 式 振 萝 电 路 ， 其 等 效 电 路 见 图 
7 。 由 和 于 Cl1 和 (C2 比 C0 大 得 多 ,而 5C0 比 C 大 得 多 ， 所 以 电路 的 振 葛 频 率 为 
f=4/2nN 六 24 和 起 中 访 三 人 7GH 天 区 6 ZX 
正弦 波 振荡 电路 主要 有 RC 型 和 LC 型 两 大 类 , 一 般 从 相位 和 幅度 平衡 条 
件 来 计算 振荡 频率 和 放大 器 所 需 的 放大 倍数 ,而 石英 惠 体 振 游 电路 是 LC 振荡 
电路 的 一 种 特殊 形式 : 由 于 晶体 等 效 谐振 回路 的 Q 值 很 高 5 国 前 振荡 频率 有 很 
高 的 稳定 性 。 凶 
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六 淡淡 阻抗 还 本 
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阻抗 匹配 是 无 线 电 技术 中 常见 的 一 种 工作 状态 ， 它 反映 了 输入 电路 
与 输出 电路 之 间 的 功率 传输 关系 。 当 电路 实现 阻抗 匹配 时 ,将 获得 最 大 的 
功率 传输 。 反之 , 当 电 路 阻抗 失 配 时 ,不 但 得 不 到 最 大 的 功率 传输 ,还 可 能 
对 电路 产生 损害 。 

阻抗 匹配 常见 于 各 级 放大 电路 之 间 : 放大 器 与 负载 之 间 、 测 量 仪器 与 
被 测 电 路 之 间 、 天 线 与 接收 机 或 发 信 机 与 天 线 之 间 ; 等 等 。 例如 , 扩 音 机 的 
输出 电路 与 扬 声 咒 之 间 必须 做 到 阻抗 区 配 , 不 匹配 时 ; 扩 音 机 的 输出 功率 
将 不 能 全 部 送 至 扬声器 。 如 果 扬声器 的 阻抗 远 小 于 扩 音 机 的 输出 阻抗 , 扩 
音 机 就 处 于 过 载 状态 ; 其 末 级 功率 放大 管 很 容易 损坏 。 反之, 如 果 扬 声 器 
的 阻抗 高 于 扩 音 机 的 输出 阻抗 过 多 , 会 引起 输出 电压 升 高 , 同样 不 利于 扩 
音 机 的 工作 ,声音 还 会 产生 失真 。 因此 扩 涯 机 电路 的 输出 阻抗 与 扬声器 的 
阻抗 越 接近 越 好 。 又 例如 , 无 线 电 发 信 机 的 输出 阻抗 与 馈线 的 阻抗 馈线 
与 天 线 的 阻抗 也 应 达到 一 致 。 如果 阻抗 值 不 一 致 ,发 信 机 输出 的 高 频 能 量 
将 不 能 全 部 由 天 线 发 射出 去 。 这 部 分 没有 发 射出 去 的 能 量 会 反射 回来 , 产 
生 驻 波 ,严重 时 会 引起 馈线 的 绝缘 层 及 发 信 机 未 级 功放 管 的 损坏 : 

为 了 使 信号 和 能 量 有 效 地 传输 , 必须 使 电路 工作 在 阻抗 匹配 状态 , 即 
信号 源 或 功率 源 的 内 阻 等 于 电路 的 输 大 阻抗 ， 电 路 的 输出 阻抗 等 于 负载 
的 阻抗 。 在 一 般 的 输入 、 输 出 电路 中 常 含有 电阻 电容 和 电感 元 件 ,由 它们 
所 组 成 的 电路 称 为 电抗 电路 ,其 中 只 含有 电阻 的 电路 称 为 纯 电 阻 电路 。 下 
面 对 纯 电阻 电路 和 电抗 电路 的 阻抗 匹配 问题 分 别 进行 简要 的 分 析 。 

1. 纯 电 阻 电路 

在 中 学 物理 电学 中 曾 讲述 这 样 一 个 问题 :把 一 个 电阻 为 R 的 用 电器 ， 
接 在 二 个 电动 势 为 也 .内 阻 为 7 的 电池 组 上 ( 见 图 1), 在 什么 条 件 下 电源 
输出 的 功率 最 大 呢 ? 这 个 问题 运用 全 电路 欧姆 定律 1 =E/(R+7) 和 电 功 
率 公 式 P= FR 不 难 推 导出 电功率 为 :P= FR= [EX(KRSP 门 这 ,经 整理 后 
得 P= 下 RA[(R-r)?+4Rr], 再 用 尺 同 除 上 式 中 的 分 子 和 分母 得 到 .P= 
严 /[(R- rP/R+4r], 因 五 和 R 都 是 常量 .要求 疡 为 最 大 时 ,分 母 值 应 最 
小 , 即 (R-r/R=0, 也 就 是 R=7。 这 说 明 当 外 电 用 等 于 肖 电 用 时 ， 电源 
对 外 电路 输出 的 功率 最 大 ,这 就 是 纯 电阻 电路 的 功率 匹配 :假如 换 成 交流 
二 路 ,同样 也 必须 满足 R = 这 个 条 件 电路 才能 匹配 

2: 电抗 电路 

电抗 电路 要 比 纯 电阻 电路 复杂 ， 电 路 中 除了 电阻 外 还 有 电容 和 电感 
元 件 ,并 工作 于 低频 或 高 频 交流 电路 。 在 交流 电路 中 ,电阻 .电容 和 电感 对 
交流 电 的 阻碍 作用 叫 阻 抗 ,用 字母 Z 表示 .其 中 ,电容 和 电感 对 交流 电 的 
阻碍 作用 ,分 别称 为 容 抗 大 和 感 抗 五 。 容 抗 和 感 抗 的 值 除了 与 电容 和 电 
感 本 身 大 小 有 关 之 外 ,还 与 所 工作 的 交流 电 的 频率 有 关 。 值 得 注意 的 是 ,在 
电抗 电路 中 , 电阻 , 感 抗 总 与 容 抗 多 的 值 不 能 用 简单 的 算术 相 加 , 而 党 
用 阻抗 三 角形 法 来 计算 ( 见 图 2) - 它 的 计算 公式 为 了 -AR (和 二 REP。 
因而 电抗 电路 疤 柚 到 匹配 比 纯 电阻 电路 要 复杂 一 些 ， 除 了 输入 和 输出 电 
路 中 的 电阻 成 分 要 求 相 等 外 , 还 要 求 电抗 成 分 大 小 相等 符号 相反 ( 苍 匹 
"44 (总 92 ) 











配 ); 或 者 电阻 成 分 和 电抗 成 分 均 
分 别 相 等 (无 反射 匹配 ); 这 里 指 的 
电抗 X 即 感 抗 互 和 容 抗 蕊 之 差 
i 车 并 联 电路 
更 为 复杂 )。 满 足 上 述 条 件 
' 即 称 为 阻抗 下 配 ,负载 即 能 得 到 最 
天 的 功率 。 
阻抗 匹配 的 关键 是 前 级 的 输 
出 阻抗 与 后 级 的 输入 阻抗 相等 。 而 
输入 阻抗 与 输出 阻抗 广泛 存在 于 
各 级 电子 电路 ,各 类 测量 仪器 及 各 
种 电子 元 器 件 中 = 那么 什么 是 输入 
阻抗 和 输出 阻抗 呢 ? 
输入 阻抗 是 指 电 路 对 着 信号 
源 讲 的 阻抗 。 如 图 3 所 示 的 放大 
器 , 它 的 输入 阻抗 就 是 去 掉 信 号 源 
卫 及 内 电阻 r 时 ， 从 AB 两 端 看 进 
去 的 等 效 阻 抗 ,其 值 为 2 = V1/11， 
即 输入 电压 与 输入 电流 之 比 。 对 于 
信号 源 来 讲 , 放大 器 成 为 其 负载 。 
从 数值 上 看 , 放大 器 的 等 效 负载 值 
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多 加 装 电 池 先 满 
自 停 报 警 功 能 
鲜 张 荔 咱 


市 场 上 出 售 的 充电 器 大 都 没有 电池 充满 自 停 装 
置 ,使 用 时 ,常常 使 电池 过 充电 ,这 会 缩短 电池 的 使 用 


寿命 , 令 人 感到 非常 不 便 。 


本 人 针对 MW 型 NiCd 电池 通用 充电 器 (电路 见 
图 1) ,制作 了 一 种 效果 好 且 装 调 简单 的 电池 充满 自 停 


报警 装置 , 现 提供 给 广大 无 线 电 爱好 者 参考 。 

电路 原理 ( 见 图 2):a、b 两 点 为 电压 检测 端 ， 
IC1 -1,IC1 -2 构成 电压 检测 比较 器 ,比较 阀 值 由 R3、 
R4 设 定 。 电 池 未 充满 时 ,IC1 - 1,ICl - 2 全 输出 高 电 平 ， 


经 IC2-.1 反 相 , 输 出 低 电 位 ,IC2- 3\IC2- 4 构成 的 振 


萝 电 路 不 工作 -IC- 2 输出 高 电位 ,可 控 硅 导 通 ,对 电 
池 进 行 充电 。 电 池 充 满 后 ,IC1= TIC1- 2 输出 低 电 平 ， 
经 1C2- 1 反 相 ,一 路 送 给 IC2-3、IC2- 4 组 成 的 振荡 电 
路 ,HTD 发 出 单 音 调 音频 信号 -另外 一 路 ,再 经 IC2- 2 
到 相 ,输出 低 电 位 ,可 控 硅 关 断 ,停止 对 电池 充电 。 

元 件 的 选择 及 调试 :  ， 

由 于 本 电路 加 装 在 充电 器 内 部 ,所 有 元 器 件 应 尽 
量 采 用 小 型 化 的 ;IC1 为 LM358 IC2 为 CD4011,VS 采用 
1A/400V 的 双向 可 控 硅 ,HTD 为 y20mm 的 压 电 陶瓷 片 。 

确定 电路 无 任何 装配 错误 后 , 即 可 通电 调试 , 先 不 
装 人 充电 电池 ,振荡 器 应 发 出 单 音调 音频 信和 号。 调整 
R4, 设 置 IC,@ 脚 的 阀 值 电压 ,由 于 各 种 品牌 电池 的 差 
异 及 电池 新 旧 的 差异 , 故 1C,@ 脚 的 阀 值 电压 得 按 自 己 
电池 的 实际 情况 来 设置 ( 按 1.4V ~ 1.5V 设置 )。 

由 于 本 装置 为 附加 电路 ,电路 简单 ,难免 存 有 诸多 
不 是 ,有 兴趣 的 读者 可 根据 自己 的 实际 需要 ,对 电路 进 
行 适当 的 修改 ,以 适应 自己 的 要 求 。 全 
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reocrosene ory enet ore onsen sneer enn: 
即 为 输入 阻抗 值 。 输 入 阻抗 值 的 大 小 ; 对 于 不 同 的 出， 和 


路 要 求 不 一 样 。 例 如 : :万 用 表 中 电压 挡 的 输入 阻抗 ( 称 ，， 


为 电压 灵敏 度 ) 越 高 , 对 被 测 电路 的 分 流 就 越 小 ， 测量 
误差 也 就 小 。 而 电流 挡 的 输入 阻抗 越 低 ， 对 被 测 电路 ,， 


的 分 压 就 越 小 ， 因 而 测量 误差 也 越 小 。 对 于 功率 放大 
鹃 ， 当 信号 源 的 输出 阻抗 与 放大 中 路 的 输入 阻抗 相等 
时 即 称 阻抗 匹配 ， 这 时 放大 电路 就 能 在 输出 端 获得 最 
大 功率 。 

输出 阻抗 是 指 电路 对 着 负载 讲 的 阻抗 -如 图 4 中 ， 
将 电路 输入 端的 电源 短路 ,输出 端 去 掉 负 载 后 ,从 输出 
端 CD 看 进去 的 等 效 阻抗 称 为 输出 阻抗 。 如 果 负 载 阻 
琉 与 输出 阻抗 不 相等 , 称 阻抗 不 匹配 ;负载 就 不 能 获得 
最 大 的 功率 输出 ; 输出 电压 ;友和 输出 电流 及 之 比 即 
称 为 输出 阻抗 。 输出 阻抗 的 大 小 祝 不 同 的 电路 有 不 同 
的 要 求 。 例 如 :电压 源 要 求 输出 阻抗 要 低 ,而 电流 源 的 
输出 阻抗 要 高 。 对 于 放大 电路 来 讲 ， 输 出 阻抗 的 值 表 
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_ 示 其 承担 负载 的 能 力 。 通常 输出 阻抗 小 ， 


承担 负载 的 
;能 力 就 强 。 如 果 输 出 阻抗 与 负载 不 能 匹配 时 ， 可 加 接 
.变压器 或 网 络 电路 来 达到 匹配 。 例 如 : 晶体 管 放大 器 
与 扬声器 之 间 通 常 接 有 输出 变压器 ， 放大 器 的 输出 阴 
抗 与 变压器 的 初级 阻抗 相 匹配 ， 变 压 器 的 次 级 阻抗 与 
扬声器 的 阻抗 相 匹配 。 而 变压器 通过 初次 级 绕组 的 画 
数 比 来 变换 阻抗 比 。 

在 实际 的 电子 电路 中 ， 常 会 遇 到 信号 源 与 放大 电 
路 或 放大 电路 与 负载 的 阻抗 不 相等 的 情况 ， 因 而 不 能 
把 它们 直接 相连 。 解 决 的 办 法 是 在 它们 之 间 加 入 一 个 
匹配 电路 或 匹配 网 络 。 

最 后 要 说 明 一 点 ， 阻 抗 匹 配 仅 适 用 于 电子 电路 。 
因为 电子 电路 中 传输 的 信号 功率 本 身 较 能， 需 用 匹配 
来 提高 输出 功率 。 而 在 电工 电路 中 一 般 不 考虑 匹配 ， 
否则 会 导致 输出 电流 过 大 ,损坏 用 电器 。 人 外 
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测 元 器 件 


在 进行 无 线 电 制 作 及 电路 维修 时 ， 电 子 元 器 件 的 
筛选 检测 是 十 分 重要 的 环节 : 业余 爱好 者 由 于 缺少 专 
用 检测 仪表 和 工具 ， 不 能 对 元 器 件 加 以 迅速 正确 的 测 
量 和 检验 ,给 装配 和 修理 带 来 一 定 的 困难 。 

本 文 介绍 一 种 利用 手电 简 电 路 对 元 器 件 进行 检测 
的 方法 ， 利 用 它 能 方便 迅速 地 检测 某 些 常用 电子 元 器 
件 的 好 坏 。 下面 列举 用例 , 供 大 家 参考 。 

1. 测 检 IN4000 系列 二 极 管 

在 装配 和 维修 各 类 电器 和 电源 时 ，!lN4000 系列 二 
极 管 的 应 用 很 广 ， 应 用 电 简 电路 测试 装置 可 以 迅速 测 
量 出 二 极 管 的 极 性 及 好 坏 ,具体 接线 图 见 图 1。 用 手电 
简 电 路 中 于 电池 的 正极 接 二 极 管 任意 一 管 脚 ， 负 极 接 
另 一 管 脚 ,如 果 电 路 中 的 小 电 珠 不 发 光 , 说 明 与 电池 正 
极端 相 接 的 是 二 极 管 的 负极 ; 若 电 珠 发 出 微弱 光亮 , 则 
是 正 板 ， 同 时 说 明 该 三 极 管 性 能 良好 。 如 果 将 电池 正 
极 先后 与 二 极 管 的 两 个 管 脚 相 接 时 ,小 电 珠 均 发 光 , 说 
明 此 二 极 管内 部 已 短路 ;者 小 电 珠 都 不 发 光 , 说 明 二 极 
管内 部 已 断路 ; 

2. 检测 发 光 二 极 管 

由 于 各 类 发 光 三 极 管 的 工作 电压 均 很 低 ， 所 以 利 
用 手电 电路 也 能 直观 地 判断 其 极 性 和 管子 的 好 坏 ( 电 
路 接线 与 图 1 相同 )5 将 待 测 的 发 光 二 极 管 跨 接 在 电路 
中 ,车 第 一 次 接 进 电路 后 , 发 光 管 不 亮 , 但 当 发 光 管 调 
换 极 性 后 第 三 次 接 大 电路 ,发 光 管 发 光 , 表 明 该 管 性 能 


良好 ,同时 可 迅速 判断 发 
& ls 光 管 与 电池 正极 相 接 的 管 


w= 肚 为 发 光 管 正极 , 另 一 脚 
和 是 负极 。 但 若 按 上 述 先后 


均 不 亮 ， 则 说 明 该 管 已 

a 坏 ; 车 发 光 管 两 次 接 入 电 
ls 路 , 管子 均 不 亮 ,而 电路 中 

的 测试 电 珠 却 正常 发 亮 ， 


WN > 
十 、 ll 
A 则 说 明 发 光 管 已 内 部 击 
7 穿 。 


3; 检测 单 向 可 控 硅 





三 二 信 -]。 可 格 竺 (也 称 量 间 管 ) 
ee je 可 分 为 单 向 与 双向 可 控 硅 
L .47 ]@ 两 种 :由 于 它们 的 触 发 电 

E 
流 很 大 ， 业 余 条 件 下 一 般 
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两 次 楼 大 电路 时 ， 发 光 管 ” 头 


镍 锅 电 池 能 胜任 寻呼机 的 电源 


图 宁国 平 


寻呼机 在 常年 合 山中 购买 电池 的 费用 是 一 笔 不 
小 的 开支 , 于 是 笔者 提出 了 寻呼机 能 否 使 用 镍 锯 电 池 
的 设想 。 寻 呼 机 的 使 用 说 明 书 上 说 : 寻呼机 宜 用 咸 性 
电池 (LR6) 或 普通 锌 镭 电 池 (R6) ,严禁 使 用 镍 锅 电 
池 。 其 理由 可 能 是 : (1) 镍 饥 电 池 的 电压 低 ， 只 有 
1.20~ 1.25V， 唯 恐 寻呼机 在 低 电 压 情况 下 工作 而 影 
响 其 接收 寻 呼 信号 的 灵敏 度 , 但 事实 上 寻呼机 的 正常 
工作 电压 是 1.05 ~ 1.50V 左右 。 既 然 如 此 , 镍 乌 电 池 
为 何不 能 胜任 呢 ? (2) 镍 俩 电池 的 内 阻 小 , 在 正常 使 用 
中 可 能 会 导致 电池 输出 过 大 而 损坏 寻呼机 , 但 寻呼机 
的 待命 工作 电流 在 2 毫 安 左右 , 其 接收 寻 呼 信息 时 的 
振 铃 或 振动 也 不 过 在 10~ 75 毫 安之 间 , 故 “ 电 流 过 大 
而 损 机 "的 说 法 也 毫 无 根据 。 笔 者 自 1994 年 至 今 一 直 
使 用 独 锅 电池 作为 寻呼机 (型 号 : 松下 EP- 282) 的 电 
源 , 靠 两 节 镍 锅 电 池 的 轮流 充电 替换 ,一 节 700 毫 安 
时 的 镍 锅 电 池 的 电力 可 使 寻呼机 (振动 ) 持续 工作 27 
天 以 上 。 三 年 多 来 节省 下 的 费用 足够 买 上 一 打 镍 锅 电 
池 了 。 需要 注意 的 是 : 一 旦 寻呼机 自 检 出 镍 锅 电 池 的 
电力 不 足 而 报警 时 ， 须 立即 更 换 ， 以 防 寻呼机 失 电 而 
丢失 机 内 存储 的 重要 信息 。 全 


很 难 准 确 地 判断 其 元 件 性 能 与 好 坏 。 车 应 用 手电 简 电 
路 则 能 在 业余 条 件 很 方便 地 估 测 管子 好 坏 以 及 导 通 和 
二 阻 断 情况 (县 体 电路 接线 见 图 2) 





rnt 





二 “ 当 接 通 手电 简 电 路 开关 后 ， 首 先 将 单 向 可 控 硅 的 


下 极 与 电路 中 电池 有 负极 相 接 ， 而 可 控 硅 的 太极 与 电路 
| 正极 相 接 ,电路 中 的 小 电 珠 应 无 光亮 ,说明 该 可 控 硅 正 
”向 阻 断 性 能 基本 良好 。 此 时 再 用 二 根 导 线 ， 将 电路 的 
十 极 喘 与 可 接 胡 的 入 制 租 6 迅速 磁盘 十, 未 电 珠 立 
年 秋 闪光 发 亮 ， 证 明 可 控 硅 的 船 发 导 通 性 能 也 良好 ; 车 
在 导线 磁盘 G 极 后 小 电 珠 不 亮 ， 或 小 电 珠 即 亮 又 即 
, 则 说 明 该 管 的 导 通 能 力 差 或 根本 无 法 导 通 。 

4. 答 测 9000 系列 小 功率 三 极 管 

9000 系列 小 功率 三 极 管 (如 9013、9014、9015 等 )， 
也 能 接 入 手电 简 电 路 中 粗 测 管子 好 坏 和 性 能 (里 体 接 
线 见 图 3)。 首先 将 电路 中 的 干电池 正极 端 接 三 极 管 的 
基 极 了 ， 电 路 的 贫 极 端 分 别 船 磁 三 极 管 的 集 电极 已 与 
发 射 极 如 果 在 鞠 重 三角 集 电 家 和 发 身家 时 小 电 珠 
均 发 出 暗 红色 光 ， 证 着 必 管 性 能 基本 良好 。 无 论 碰 甬 
th 次 灯泡 不 亮 , 说 明 该 管 基 
极 与 不 亮 时 所 按 电 极 之 间 存 在 断路 ， 管 子 无 法 使 用 。 
当 电 池 负 极 碰 触 集 电 裤 与 发 射 极 时 ,灯泡 均 读 光 , 则 证 
明 该 管内 部 已 开路 ,不 能 使 用 ,全 
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图 代 损 法 


六 车 延 年 


所 谓 代 换 法 ， 就 是 对 某 个 被 怀疑 有 可 能 发 生 故 障 
的 元 器 件 或 单元 电路 使 用 正常 的 元 器 件 或 单元 电路 进 
行 代 换 ,从 中 找到 故障 的 部 位 ,及 时 排除 故障 的 方法 。 
此 法 比较 适合 初学 者 和 判断 疑难 故障 ， 特 别 是 在 缺少 
仪器 和 仪表 的 情况 下 更 是 直观 方便 。 应 用 此 法 时 ， 要 
注意 遵循 以 下 原则 。 

首先 , 在 使 用 代 换 法 时 , 要 注意 安全 性 原则 , 不 要 
使 故障 范围 扩大 。 

如 在 检修 一 台 无 光 , 无 声 的 电视 机 时 ,用 代 换 法 判 
别 故障 是 在 电源 还 是 在 其 它 部 位 ,具体 有 二 种 办 法 :一 
是 用 正常 的 电源 代替 原 机 的 电源 ， 但 代 换 时 应 先 判断 
原 机 电源 以 外 的 电路 有 无 明显 的 短路 性 故障 (方法 是 





测 电阻 ) ,二 是 用 电视 机 的 电源 接 假 负载 代替 原 机 电源 
以 外 的 电路 (代替 时 应 首先 判断 电源 是 否 有 了 明显 短路 
性 故障 ,如 晶体 管 或 电容 是 否 击 穿 等 )。 彩 色 电视 机 电 
源 的 假 负载 一 般 用 40W~ 100W 的 灯泡 ,黑白 电视 机 则 
用 50W、20Q 左右 的 线 绕 电 阻 。 

其 次 , 在 使 用 代 换 法 时 ` 应 本 着 由 简 到 繁 , 先 易 后 
难 的 原则 。 

如 在 检修 带 有 集成 电路 的 电子 设备 时 ， 应 先 代替 
可 能 发 生 故 障 的 外 围 元 件 , 再 代 换 集成 块 。 又 如 ,在 检 
修一 各 禹 控 彩 色 电 视 机 的 遥控 失灵 故障 时 ， 可 用 同型 
号 的 正常 遥控 器 代 换 或 拿 此 机 的 遥控 器 到 同型 号 的 正 
常 电 视 机 上 试验 一 下 ， 即 可 判定 故障 是 出 在 遥控 器 还 
是 遥控 接收 部 分 。 

最 后 ,在 使 用 代 换 法 代 换 元 器 件 时 ,应 尽 可 能 使 用 
和 原 机 参数 相同 的 元 器 件 , 若 没有 ,可 根据 实际 条 件 用 
跟 原 宙 人 参数 相近 或 等 级 更 高 一 些 的 元 器 件 代 换 。 例 
如 ,三 极 管 3DD15A ,3pD15B.3DD15C,3DD15D 中 ,可 用 
后 者 代 换 前 者 。 生 
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teletext 


图 文 电视 ， 它 的 英文 名 称 是 teletext， 字 面 意思 是 ， 


“电视 文字 广播 "。 它 利用 正常 电视 信号 的 场 逆 程 期 间 


(VBI) 在 播 出 正常 电视 节目 的 同时 播 出 图 文 信息 ,具有 . 


传输 速度 块 、 时 效 性 强 、 信 息 容量 大 , 价格 低廉 以 及 不 
占用 额外 的 电视 频道 等 优点 。 现 在 我 国 图 文 电视 播送 
的 节目 主要 有 股市 行情 .金融 动态 ,新 闻 、 天 气 预报 , 电 
视 节目 预告 等 图 文 信息 。 

使 用 具有 图 文 电 视 功 能 的 电视 机 、 普 通电 视 机 配 
置 机 外 型 图 文 电视 接收 器 或 使 用 装 有 图 文 电视 接收 卡 
的 计算 机 都 可 以 接收 图 文 电视 节目 。 现 在 北京 地 区 很 
多 有 线 电视 节目 网 已 专门 开辟 一 个 频道 ， 在 电视 正 程 
期 间 转播 图 文 电视 节目 ， 人 们 使 用 普通 电视 机 也 可 收 
看 到 图 文 电视 。 

同 普通 电视 广播 一 样 ， 图 文 电视 广播 也 有 着 不 同 
的 制式 。 国 际 无 线 电 咨询 委员 会 (CCIR) 曾经 推荐 了 四 
种 具有 代表 性 的 图 文 电视 制式 , 供 世 界 各 国 选用 ,它们 
是 : 

Antipo 法 国 图 文 电视 制式 


WST world systemteletext 
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英国 WST( 直 


译 为 :世界 制式 图 文 电视 ) 国 文 电视 制式 


MABTS North American Broadcast Teletext 

Standards 北美 图 文 电 视 制 式 (北美 广播 图 文 
电视 标准 ) 

Hybrid 日 本 图 文 电 视 制式 (Hybrid 英文 原意 
为 混合 的 ”) 

CCIR International Radio Consultative 

Commitlee 国际 无 线 电 咨询 委员 会 


VBI vertical blanking interval ” 场 消 隐 期 间 ; 场 
逆 程 期 间 

由 英国 制定 的 WST 图 文 电视 制式 , 已 被 很 多 国家 
采用 : 国内 市 场 上 进口 彩电 中 的 图 文 电视 功能 多 为 
WST 制 式 ， 但 WST 制式 的 图 文 电视 机 不 能 显示 中 文 ， 
因此 不 适合 接收 国内 的 图 文 电视 节目 

我 国 制定 的 图 文 电视 制式 称 为 ccsT 制 , 它 是 在 英 
国 的 WST 图 文 电视 制式 基础 上 开发 而 成 ， 主 要 是 在 
WST 制 的 基础 上 增加 了 汉字 传输 与 显示 功能 。 

CCST Chinese Character System Teletext 

中 文 图 文 电视 

只 有 符合 我 国 图 文 电视 标准 的 电视 机 才能 接收 到 
电视 台 传送 的 图 文 电视 节目 。 

在 技术 资料 和 电路 图 上 图 文 电视 的 常用 英文 缩写 


形式 有 两 种 : 
TEXT teletext 图 文 电 视 
TXT teletext 图 文 电视 


但 要 注意 ， 有 时 在 电路 图 中 TEXT 和 TXT 也 用 作 
“文本 "text. 读 图 时 不 要 弄 混 清 ， 倪 
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编者 按 : 

“初学 者 园地 ”从 本 期 开始 推出 "初学 者 信箱 ”小 栏 
目 。 

初学 者 信箱 是 读者 .作者 .编者 联系 的 钮 带 一 初 
学 者 有 什么 要 求 和 建议 ,可 以 写 信 到 初学 者 信箱 。 

初学 者 信箱 是 初学 
初学 者 在 元 器 件 的 使 用 、 代 效 、 测 量 、 购 买 ,资料 等 方面 
有 什么 困难 ,请 写 信 到 初学 者 信箱 。 








中 过 到 什么 烦恼 ,在 学 习 方 法 上 有 什么 障碍 ,可 以 写 信 
给 初学 者 信箱 。 

初学 者 信箱 愿 和 所 有 初学 者 一 起 办 好 这 个 小 栏 
目 。 来 信 请 寄 : 

北京 市 崇文 区 夕照 寺 街 14 号 ‘无线电 ) 编 辑 部 ( 初 
学 者 信箱 ; 收 邮政 编码 : 100061 

问 :近年 来 精密 五 色 环 电阻 广泛 应 用 ,其 阻 值 的 识 
别 倒 不 困难 ， 就 是 表示 精度 的 第 五 道 色 环 颜色 代表 的 
意义 介绍 的 资料 很 少 ,请 就 这 个 问题 给 予 解答 。( 陕 西 
重 齐 群 ) 

答 :五 道 色 环 的 电阻 属 精 密 电 阻 , 其 前 三 环 为 有 效 
数字 ,第 四 环 为 倍率 (在 有 效 数字 后 加 *0" 的 个 数 )。 第 
五 环 为 误差 环 ， 其 颜色 代表 的 含义 是 : 棕色 表示 证 
10%, 红色 表示 +2%, 绿色 表示 土 0.5% , 蓝 色 表示 土 
0.25% ,紫色 表示 + 上 0.1% 。!( 沈 征 ) 

问 :在 许多 电路 图 上 有 符号 | "和 " 二“, 都 说 那 
是 接地 端 ,它们 的 区 别 是 什么 ?( 陕 西 “ 李 凯 东 ) 

答 :在 电路 图 形 符号 中 * | "表示 接 机 壳 或 接 底板 ; 
“ 去 "表示 接地 一 般 符 号 。 在 原理 图 中 现在 出 现 得 比 
较 条 的 是 * | "这 种 符号 , 它 有 两 个 含意 : 

” 一 是 表示 连接 的 公共 点 , 凡是 画 有 接 “ | "的 元 器 
件 引 线 都 要 用 一 根 导线 联接 起 来 ,如 果 有 金属 底板 (或 
外 壳 ) 的 机 器 , 则 可 以 把 所 有 画 接 * 上 "的 元 、 器 件 的 引 
线 都 焊 在 (或 用 螺丝 拧 在 ) 金属 底板 上 (这 也 就 是 “| ” 
表示 接 机 壳 的 来 源 ) 。 在 原理 图 中 用 “上 ”符号 表示 所 
有 画 “ |" 的 元 器 件 引 线 都 连 在 一 起 , 可 以 使 画 电 路 图 
时 更 方便 ,使 电路 图 变 得 简捷 。 

二 是 用 “ |” 表示 零 电 位 测试 点 , 因为 测 任意 一 处 
的 电压 都 必须 是 两 个 点 问 的 数值 ， 如 某 电 路 中 晶体 管 
基 极 上 标明 电压 值 为 0.6V, 这 个 数值 就 是 表示 其 极 和 

“1 ”之 间 的 电压 值 。 显 然 在 测量 其 极 电压 时 , 应 当 用 





“48 “(总 96 ) ， 


0 人 @ 周 文 斌 


初学 者 信箱 水 天 博信 水 


冬天 到 来 时 ,， 有 些 家 庭 感到 冰箱 用 处 不 大 ， 因 而 
时 开 时 停 ,或 长 期 停 用 - 其实 这 种 做 法 是 不 科学 的 。 秋 
冬季 节气 温 虽 低 , 但 昼夜 的 温差 较 大 ， 自 然 储存 的 食 
物 易 风干 ,冻伤 、 失 鲜 , 其 至 变质 同时 冰箱 停 用 后 , 箱 
内 温暖 潮湿 的 环境 容易 滋生 种 种 病菌 , 污染 食品 。 更 
重要 的 是 ,常温 下 冰箱 薰 发 器 易 被 残留 的 酸 、 碱 性 物 
质 腐蚀 ,塑料 配件 也 会 加 速 老化 , 而 在 低温 环境 下 ,这 
种 老化 现象 却 要 缓慢 得 多 。 另 外 停机 后 再 启用 冰箱 
时 ， 因 压缩 机 内 各 部 件 未 漫 渗 润滑 油 ， 可 能 会 发 生 启 
动 困难 ,对 压缩 机 的 缸 体 磨损 尤为 严重 ,第 一 次 运行 
的 时 间 也 很 长 , 易 损坏 电动 机 和 压缩 机 , 缩短 使 用 寿 
命 。 总 之 ,冬天 最 好 不 要 停 用 电 永 箱 。 全 


四 


红 表 笔 接 其 极 , 黑 表笔 接 “ | ” 端 。 如 果 另 一 电路 晶体 
管 其 极 标明 - 0.2V， 则 表示 基 极 与 “| ”的 电压 为 
0.2V, 测 量 时 红 表笔 应 接 * 症 " 端 ; 黑 表笔 应 接 基 极 。 

在 不 同 的 电路 中 “| ” 既 可 以 表示 与 电源 负极 连 
接 ， 也 可 以 表示 与 电源 正极 连接 。 这 可 以 从 电路 中 其 
他 处 的 电源 极 性 来 判断 “上 "是 表示 接 电源 正极 还 是 负 
极 。 如 果 电路 标明 电源 接 +6 伏 , 则 “| ”就 表示 接 电源 
负极 。 

符号 ^| "没有 接地 的 意思 , 而 ”二 “ 则 表示 电器 
设备 需要 接地 (地 线 的 意思 )。!( 沈 征 ) 

问 : 关 于 555 电路 公式 /= 1.443/(R1+2R2)C 里 
面 /.R、C 各 用 的 单位 是 什么 ?( 广 东 ” 丁 满 华 ) 

污 答 : 你 所 列 出 的 公式 为 555 时 基 电 路 在 接 成 无 稳 
态 多 谐振 荡 器 时 的 频率 计算 公式 。 式 中 若 情 用 MOQ,C 
用 kF, 则 了 为 Hz。( 沈 征 ) 

; 攻 ” 问 ;我 们 非常 想 学 习 各 种 基本 电路 的 工作 原理 ,请 
间 绍 一 本 比较 通俗 易 懂 的 好 书 。( 新 疆 ” 尚 孝 民 、 江 苏 
沈 东 ,江西 。 尹 建 南 等 ) 

答 :学习 无 线 电 技术 ,除了 应 多 做 一 些 实验 外 , 很 
重要 的 一 方面 就 是 要 学 习 好 各 种 基本 电路 的 工作 原 
理 。 现 推荐 人 民 邮 电 出 版 社 出 版 的 《无 线 电 爱好 者 读 
本 (修订 本 )》。 本 书 特别 适合 无 线 电 爱 好 者 自学 使 用 ， 
a 1996 年 全 国 优秀 粘 销 书 ( 上 中、 下 三 册 共 计 45 

。 购 买 此 书 可 向 向 人 民 郎 电 出 版 社 发 行 部 邮购 。 

i ( 书 款 的 15% ) 用 汇款 单 寄 
来 。 邮 编 : 100061 ”地 址 : 北京 市 崇文 区 乡 照 寺 街 14 
号 。( 沈 长 生 ) 全 
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一 流 企 业 尺 可 信赖 


为 什么 在 寻找 焊接 设备 时 ,人 们 就 会 想到 得 星 ? 























早 | 人 社会 对 ” 渐 在 全 国 广 为 普 及 ,并 且 深 入 到 制冷 ,汽车 ,机 械 制造 ,五 金 , 电 
焊接 设备 急 居 得 星人 ,耗资 百 万 对 各 类 机 ,建筑 装饰 等 行业 , 倍 受 各 界 用 户 推荐 与 信赖。 引 人 自 骄 的 
,随后 不 久 , 向 公众 展示 了 是 ,DW 系列 产量 超过 200000 台 , 有 相当 部 分 制冷 ,维修 工程 
现代 得 孩 技术 ,高 科技 结 品 多 功能 电焊 机 。 师 放弃 了 各 类 气 焊 氧 焊 焊 具 ， 而 选择 了 得 星 。 
十 几 年 来 ,得 星 公 司 在 焊 机 技术 精益 求 精 ,每 一 道生 产 工 现 得 星 公 司 秉承 了 现代 科学 电子 技术 投入 巨额 资金 ,建立 
完美 ,每 一 材料 , 零 配件 ,力求 高 质量 ,高 标准 ,坚持 宁 缺 起 一 流 企业 ,严格 执行 国际 ISO9001 认证 标准 管理 生产 。 

垂 市 场 为 方针 。 今 天 的 得 星 公司 不 仅 生产 具有 九 在 品种 上 向 系列 化 ,高 档 化 开发 。 

高 频 北 变 爆 机 , 氢 弧 直流 机 ,CO; 气 保 爆 机 等 在 品牌 上 全 面 导入 CI 理论 ,以 一 流 的 服务 奉献 给 每 一 个 

究 了 适应 制冷 ,行业 的 铜 管 , 压 缩 用 户 。 
多 功能 电焊 机 系列 。 现 在 得 星 焊 机 逐 拥有 得 星 ,你 将 感受 成 功 的 喜悦 ! 






























宽 秀 明亮 的 营业 部 治 谈 室 年 产 万 台 流水 生产 线 


区 下 风 各 | 冷 维修 人 士 推荐 :DW-2 多 功能 电焊 机 
E : 集 电 弧 埋 、 痰 阻 焊 .电阻 埋 , 点 焊 等 功能 于 一 体 
让 浊 ， 具有 良好 的 电弧 稳 飞溅 极 少 ,手感 好 ,适用 于 机 械 制 造 、 建 筑 ; 装 饰 
等 一 切 适用 于 机 和 构 生产 ,维修 领域， 
炭 阻 焊 : 直接 将 铜 线 . 铜 、 铁 管 路 局 部 升温 , 且 无 强 光 、 火 焰 , 适 用 于 焊 机 ,变压器 、 
电机 制冷 一 切 铜 线 、 铜 、 铁 管 路 结构 的 焊接 
电阻 焊 :可 [对 铜 、 铁 、 钢 、 铝 线 . 缆 绳 的 弧 化 焊接 ,适用 于 各 类 通信 、 起 重 、 线 路 等 行 
维修 。 
点 ” 焊 : 适 用 于 五 4 电机 ,机 帝 , 薄 板 、 细 线 的 点 接 。 
无 极 调节 功能 路 选用 进口 高 精度 集成 电路 。 可 任意 找到 焊接 电流 ,无 论 是 
极 大 , 均 能 确保 焊接 质量 。 
线 、 铜 、 铁 管 路 系统 的 焊接 功能 
香 件 被 焊 钳 夹 住 时 形成 回路 ,具有 数 百 安培 电流 ,使 焊 
数秒 种 内 形成 1000 左右 高 温 , 从 而 使 被 焊 件 得 到 焊接 所 需 
加 各 种 焊 料 ,焊料 迅速 熔化 进入 焊 内 ,达到 焊接 的 目的 。 与 传 
. 气 焊 等 焊接 机 器 比较 有 以 下 优点 ， j-2 型 多 功能 电焊 机 
OD 使 用 220V 人 0 380V 电源 ,方便 实用 @ 无 强 光 、 火 焰 , 局 部 升温 , 仅 在 
10mm 处 升温 ,不 会 灼 物体 图 不 打 火 、 不 伤 管 体 、 线 烤 轿 升温 快 ,焊接 质量 牢固 可 靠 目前 被 海尔 ` 科 龙 . 上 姜 等 
著名 企业 推荐 维修 点 使 用 ,并 动用 到 变压器 ,电线 等 行业 。 
购 货 说 明 :DW-2 型 1380 元 / 台 ,DW-1 型 826 元 / 台 ,GX-3 元 炮 爆 机 505 元 / 台 ,TM-2 活动 线 模 48, 8 元 / 套 , 代 办 邮寄 预 
收 货款 10% 作 邮资 ,多 退 少 补 。 




























































星 ”地 址 ; ee dS 邮编 :426100 联系 人 ; 肖 宝 华 
> 电话 :0746-3222332 3227117 传真 :0746-3226689 开户 行 :县 农行 帐号 ;874001439 
手机 :9018971 9018972 9018973 


姜 湖南 肖 祁 阳 得 星 电气 有 限 公司 





来 目 西子 湖 群 的 

















为 适应 市 场 需要 ， 本 公司 最 近 又 开发 了 数 十 种 音箱 新 款 
近 百 种 各 种 风格 的 音箱 及 扬声器 等 产品 已 投放 市 场 ， 欢 迎 来 函 索取 资料 ， 邮 资 8 元 . 


杭州 澄 力 果子 设 血 有 了 眼 双 司 
HANGZHOU HAILI ELECTRONIC EQUIPMENT CO.,LTD. 


地 址 : 杭州 市 莫 干 山路 良 渚 电话 : (0571) 8578516 传真 : (0571) 8579079 邮编 : 311113 
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